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Introduccion

Una mejor descripcion de la superficie terrestre, a traves de mapas
de categorias de cubrimiento de la tierra y sus caracteristicas
(albedo, humedad del suelo, tipo de vegetacion y suelo),
redundara en una mejor calidad de los resultados para describir
el clima regional a través de modelos de meso-escala.

La precipitacion es un parametro complejo de describir en
modelacion. MM5 permite diferentes opciones en los esquemas
fisicos que manejan el intercambio de energia y vapor en la
atmosfera y superficie terrestre, por lo cual es una valiosa
herramienta en el estudio de sistemas de precipitacion.

En dltimas, una buena seleccion de opciones fisicas y resolucion
definiran la eficacia del modelo en la descripcion de los
parametros ambientales.



Objetivos

* Presentar las caracteristicas regionales de la superficie
terrestre apartir de informacion del USGS (vegetacion y
tipo de suelo).

« Presentar opciones seleccionadas en el modelo al llevar a
cabo este experimento en los dominios de 3km y 9km.

» Explorar el rendimiento del modelo en la descripcion
regional y local de precipitacion regional considerando los
efectos locales (cubrimiento de la tierra y topografia) y
advectivos.



MM5 y Caracteristicas del

Cubrimiento terrestre

 MMD5 en su primer modulo, TERRAIN, toma datos de
entrada de uso de tierra (LU), elevacion, humedad
terrestre.

e Mapas del USGS en 6 resoluciones (1°, 30°, 10°, 5,2’ y
30”) son empleados para uso de tierra 'y elevacion. Todas
las resoluciones gruesas son creadas a partir de mapas de
30 segundos.

o Tres tipos de datos de vegetacion -L.U son disponibles: 13,
17 y 25 categorias, siendo el ultimo el empleado en la
presente investigacion.



USGS 25 Categorias, parametros fisicos en dos estaciones anuales:
April-15 a Octubre-15 (sum) y Octubre-15 a April-15 (Win)

o Moisture Emissivity Roughness TheI:rmaiIZI nkitia_
d. # Vegetgtipn Albedo(%) Avail. (%) (Y% at9 pum) Length (cm) (13;) cm S
Description

Sum Win Sum Win Sum | Win Sum | Win Sum Win
1 Urban 15 15 10 10 88 88 80 80 0.03 0.03
2 Dryland Cropland and Pasture 17 23 30 60 98.5 | 92 15 5 0.04 0.04
3 Irrigated Cropland and Pasture 18 23 50 50 98,5 | 92 15 5 0.04 0.04
4 '\P";éfgrgry'a”d’ Iigated Cropland and | ;4 23 |25 |s0 |o985 |92 15 |5 004 | 0.04
5 Cropland/Grassland Mosaic 18 23 25 40 99 92 14 5 0.04 0.04
6 Cropland/Woodland Mosaic 16 20 35 60 98,5 | 93 20 20 0.04 0.04
7 Grassland 19 23 15 30 98.5 92 12 10 0.03 0.04
8 Shrubland 22 25 10 20 88 88 10 10 0.03 0.04
9 Mixed Shrubland/Grassland 20 24 15 25 90 90 11 10 0.03 0.04
10 Savanna 20 20 15 15 92 92 15 15 0.03 0.03
11 Deciduous Broadleaf Forest 16 17 30 60 93 93 50 50 0.04 0.05
12 Deciduous Needleleaf Forest 14 15 30 60 94 93 50 50 0.04 0.05

Continda ...



USGS 25 Categorias, parametros fisicos en dos estaciones anuales:
April-15 a Octubre-15 (sum) y Octubre-15 a April-15 (Win)

o Moisture Emissivity Roughness TheI:rmaiIZI nkitia_
Id. # Vegetf’iﬂf)” Albedo(%) Avail. (%) (Yo at9 pm) Length (cm) (132) cm S
Description
Sum Win Sum Win Sum | Win Sum | Win Sum Win
13 Evergreen Broadleaf Forest 12 12 50 50 95 95 50 50 0.05 0.05
14 Evergreen Needleleaf Forest 12 12 30 60 95 95 50 50 0.04 0.05
15 Mixed Forest 13 14 30 60 94 94 50 50 0.04 0.06
16 Water Bodies 8 8 100 100 98 98 .01 .01 0.06 0.06
17 Herbaceous Wetland 14 14 60 75 95 95 20 20 0.06 0.06
18 Wooded Wetland 14 14 35 70 95 95 40 40 0.05 0.06
19 Barren or Sparsely Vegetated 25 25 2 5 85 85 10 10 0.02 0.02
20 Herbaceous Tundra 15 60 50 90 92 92 10 10 0.05 0.05
21 Wooden Tundra 15 50 50 90 93 93 30 30 0.05 0.05
22 Mixed Tundra 15 55 50 90 92 92 15 15 0.05 0.05
23 Bare Ground Tundra 25 70 2 95 85 95 10 5 0.02 0.05
24 Snow or Ice 55 70 95 95 95 95 5 5 0.05 0.05
25 No data
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Dominio 1: Resolucién de 9 Km.

9Km Northern Central America: Land Use, Elevation, SNET Stations (X)

Elevation: contours at [300 900 1800 ] m
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9 km Northern Central America: USGS Land Use Categories Distribution

Cicean and water bodies cells are masked
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Dominio 2: Resolucién de 3 Km.

3 Km El Salvador: Land Use, Elevation, SNET Stations (X)
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3 Km El Salvador: USGS Land Use Categories Distribution

Cicean and water bodies cells are masked
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El Salvador LU: 1980

La Libertad

Vegetation and Land Use

m_ Cultivated area—coffee, cotton, sugarcane,
cereals, and fiber crops

“,! Dense woodland—mainly broadleaf evergreen
with some pine
' | Mainly deciduous brush, grassland and pasture

B Mangrove swamp



Estacion de San Miguel Estacion Santa Ana

» Ambas estaciones tierra adentro ubicada en area agricola de cultivo.

e Santa Ana es la més alta (elevacion de725m) entre las estaciones
estudiadas. La vegetacion es notable alrededor de esta estacion y esta
ubicada cerca al centro urbano de su mismo nombre .

« En San Miguel (elevacion de 80m) la vegetacion es mas bien seca con
pequefos arbustos.



Estacion de llopango Estacion de Acajutla

llopango es una estacion en tierra, Acacllultlé‘ €5 unaPest%(_:lon sobret la cogta
ubicada en los alrededores de la € Clet?"”o acttico, car{ac f”za a
zona metropolitana de San Salvador por CUNTIVOS Secos y pastizales,

ubicada en cercanias de un mediano

en cercanias de lago de llopango ol
y g Pang centro urbanistico.



Estacion La Unidn Estacion de Comalapa

La Union se encuentra sobre la costa , en
una area plana cerca al poblado de la
Uniodn. Al ser terreno plano se espera
poca conveccion y nubosidad sobre esta
area.



MM5:
Opciones fisicas seleccionadas

VERSION DEL MODEL: 3.6

IFRAD = 2 (cloud radiation)

ICUPA = 3 (Grell, enough sophistication)

IMPHYS =4 (Dudhia)

IBLTYP =5 (MRF, Planetary Boundary layer for high resolt.)

ISOIL =1 (5 layer soil moisture)

ISHALLO =0 (no shallow convection used)

IMVDIF =1 (moist-adiabatic vertical diffusion in clouds included)
ISFFLX =1 (heat and moisture fluxes from the ground are considered)



Eficacia del modelo: Precipitacion
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Eficacia del modelo: Precipitacion

llopango San Miguel
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Eficacia del modelo: Precipitacion

La Union
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Precipitacion: Resumen estadistico

Average, Std.Dev. Correlation Coefficient
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Conclusion

Son notables las diferencias en la comparacion modelo-observaciones
para precipitacion en Mayo y Septiembre.

El modelo en sus dos resoluciones presenta similares resultados que
reflejan una subestimacion importante de la precipitacion medida.

Es claro que los esquemas fisicos, muy probablemente para la
atmosfera y tierra, no estan describiendo eficazmente los procesos que
finalmente producen la precipitacion.

El experimento sugiere que otras pruebas sean llevadas a cabo para
lograr un mejor ajuste del modelo en la descripcion del clima regional.

El modelo estima baja precipitacion en el periodo seco (Diciembre) en
acuerdo con las observaciones.



MMS5 en El Salvador:

PHICO =15.0 central lat
XLONC=-82.2 central lon
AEXP=90km

NESTIX= 60,70

NEXTIJ=90,91

DIST= 30,10

NTYPE=5 2 min data input resolution
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L3 MM5 El Salvador - Mozilla
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