
���������	��
��� ��������������������� "! #$�%��&('*)"+-,"�.'*��/102�3�4�3576 �.'8�.'*�9��'�)
:;���=<*���.��>-�3�����?'@�%#BAC�4��)D�������E'*���F��'*) 6 <"�����.!	+3)D���;0��3�4���G+H�4�

I-JLKNMPONQSRTO*UWVYXZR7[�Q\O]RTO�^
_�`?a"`cb�d]efeWgWhji4kYl.hjmnkolnpfdrq

sBt lnluhrvxwypfezeS{}|�~

� M\�Y�o���S���\��V7��M\������M\�
� d��Gm]�3kT�%��kY�C� t mnd�l����$pfd��(�$d

� �Lpf���-kT� s hTlnv}e\hj�4��{���koefefd]�Yd"�3hjln 

¡C¢H£$¤j¥j¦G§Y¤
¨B©�ªS«\¬?N«\®n¯-°²±f°²³N´y°²µNª�¶¸·¹®n«�·P¶º±\»W±\ª�¶�«\¼�½.°²³$´?°²³�»\«¾¶�µ�°²»f°²®�³�¶S¿W¶�³$µ
¯HÀ�¿²»f°²¯3ªÁµ�°Â¶�µ]¶º»¾¶ºÃ]¶º±\ªÁ±-°²±3»\®?¯�¶��®nÃ.Ä\ªS¼Á»\±-°²³.»\®y]®º°²³.»\±-°²³�ÅnÆfµ
±\]¶º¼SªnÇ4ÀN±f°²³N´DÅ�·¹ª�¶�»\À$«\ª�ÆzªSÈ.»\«¾¶�¼S»f°²®n³D·ZÀ$³N¼S»f°²®n³N±SÇ�$«\®�©n°²µNªSµ�Ã.¬�¶
µN®n¯�¶S°²³8ªÁÈ.�ªS«\»�ÉËÊ�ÌÎÍzÏ�Ð=½.ÀN±SÇ7ÑGªÒ¼�¶º³�±\À$ÃN±\ªSÓ.ÀNªS³.»f¿²¬"À$±\ª�½.°²´n½.¿²¬
Ô]³$ª�Æz»\ÀN³$ªÁµ¸±\]¶º»f°Â¶S¿Õ¶º¼S¼SªÁ±\±G¯3ªS»\½N®.µ$±4Öz×.¨WØ�±¾Ù�Ç.»\®H¶�³$±\ÑGªÁ«�±\ªS©�ªS«¾¶Î¿
»f¬.]ªS±?®º·ÒÓ.À$ªÁ«f°²ªS±SÇW°²³$¼�¿²ÀNµ.°²³$´F»\½$ªÛÚÝÜ�ÀNªS«\¬�Þ}¬Fß�ÈN¶�¯3�¿²ª�à�»z¬.�ª
Ö¹Ñ4½�°²¼¾½F»\«¾¶º³N±f¿Â¶º»\ªS±?»\®�¶�«¾¶º³N´nª�Ó.À$ªÁ«\¬NÙ�á-»\½Nª*ÚÝ¶S¿Ë¿H�¶S°²«\±Sà�Ó.ÀNªS«\¬
Ö¹Ñ4½�°²¼¾½?»\«¾¶º³N±f¿Â¶º»\ªÁ±�»\®�¶-±\]¶º»f°Â¶S¿�Ä\®�°²³�ÉËâSÍ¹Ù�áN»\½NªW³$ªÎ¶º«\ªS±\»fÆz³Nª�°²´n½.Ã�®�«
®n«4Ã�ªÁ±\»fÆf¯�¶º»\¼¾½?Ó.À$ªS«\¬�Ç�ªS»\¼nÏ
ã4®ºÑLªS©nªS«SÇ�µNªS±f°²´n³.°²³$´D·Zª�¶º»\ÀN«\ª�ªSÈ.»\«¾¶�¼S»f°²®n³�·¹ÀN³$¼S»f°²®�³$±�¼�¶�³�Ã�ª

½]¶º«\µjÏ�äz»�°²±L«\ª�¿Â¶º»f°²©�ª�¿²¬?ª�¶º±f°²ªÁ«�·¹®n«L¶Wµ$®�¯�¶Î°²³%ªSÈ.�ªS«\»G»\®H¶�±\±\ªS±\±G»\½Nª
±f°²¯-°Ë¿Â¶�«f°²»f¬Nånµ.°æ±\»¾¶�³$¼Sª?®�·G»zÑG®�®nÃ.Ä\ªS¼Á»\±SÏHç=°²©nªS³*®n³.¿²¬?»\½$ª3µ.°²±\»¾¶º³N¼Sª
°²³.·¹®n«\¯�¶�»f°²®n³�»\½N®nÀN´n½jÇG°²»-°²±�³$®�»3®nÃ.©n°²®�À$±%½$®�Ñ�»\®�¯�¶º"®�Ã�ÄèªS¼S»\±
°²³.»\®��®º°²³.»\±SÏ
Ð4½.°²±�°²±4ªSÈN¶º¼S»f¿²¬�»\½Nª�»\®��°²¼W®�·7»\½.°²±=]¶º]ªS«SÏ}éyª�µ$ªS±\¼Á«f°²Ã�ª3¶=·P¶º±\»

¶Î¿²´�®n«f°²»\½N¯ê»\®H¯�¶º%®nÃ.Ä\ªS¼S»\±}°²³.»\®¸]®º°²³.»\±G°²³�±\®�¯3ªHÅuÆzµ.°²¯3ªS³N±f°²®n³]¶Î¿
±\]¶º¼Sª�ÖzÅ*°²±ÒÀ$±\ªS«fÆzµNª�Ô]³$ªSµ]Ù�Ç4±\ÀN¼�½"»\½]¶º»H»\½$ª%µ�°²±fÆz±f°²¯-°Ë¿Â¶�«f°æ»f°ÂªS±?¶�«\ª
N«\ªS±\ªS«\©nªÁµTÏ*Ð=½NªS«\ª�¶º«\ª�»fÑG®?Ã]ªS³$ª¾Ô�»\±3·¹«\®�¯ë»\½.°²±3¯�¶�$.°²³N´$ì�Öz¶nÙ
ª�í�¼¾°²ªS³.»-«\ªÁ»\«f°²ªS©�¶Î¿¹ÇY°²³�¼Á®n³�Ä\À$³N¼S»f°²®�³8ÑG°²»\½*¶�×.¨WØyÇo¶�±Wµ�°²±\¼SÀN±\±\ªSµ
Ã�ª�·Z®n«\ª�¶º³NµîÖ¹Ã]Ù-©n°²±\À]¶Î¿Ë°²ï�¶�»f°æ®�³C¶�³$µ�µ�¶�»¾¶ÎÆz¯-°²³.°²³$´Nì�»\½Nª�®�Ã�ÄèªS¼S»\±
¼�¶�³y³N®�ÑCÃ�ª3.¿²®n»\»\ªSµÛ¶º±�]®º°²³.»\±W°²³�ÊSÆfµ�®n«ñðÎÆzµ�±\�¶�¼SªnÇo«\ªS©nª�¶S¿Ë°²³$´
�®�»\ªS³.»f°Â¶Î¿�¼�¿²ÀN±\»\ªS«\±SÇG¼Á®n«\«\ª�¿Â¶�»f°²®n³N±�¶�¯3®n³N´�¶º»\»\«f°²ÃNÀN»\ªS±�¶º³Nµ"®n»\½NªS«
«\ªS´�À�¿Â¶�«f°²»f°²ªS±-»\½]¶º»4µ]¶º»¾¶SÆf¯H°²³�°²³N´�°²±G¿²®.®nòn°²³N´�·¹®n«SÏ
é�ªó°²³.»\«\®.µNÀN¼Sª%¶º³�®º¿²µNªS«W¯3ªS»\½N®.µE·Z«\®n¯ô�¶�»\»\ªS«\³y«\ªÁ¼S®n´�³�°²»f°²®�³TÇ

³]¶º¯3ª�¿²¬�Ç?õ?ö.÷²øPù²úfûWùÂü-ý�þ$ÿÁù��.þ���÷������n÷²ùæþ
	ÛÖzØ���×$Ù�ÉËÌ��Ízá%¶Î¿²»\½N®nÀN´n½
ÀN³$±\À.°²»¾¶ºÃ.¿²ª ·¹®�«8°²³Nµ$ªÁÈn°²³$´NÇ"ÑGªîÀN±\ªî°²» ¶º±D¬u¶º«\µN±\»f°²¼�ò�·¹®�«D®nÀN«
¯3ªS»\½N®.µjÏGÐ4½$ªÁ³TÇNÑGª4N«\®n�®�±\ª3¶W¯-ÀN¼¾½�·P¶º±\»\ªS«4¶S¿²´n®�«f°²»\½$¯ô»\®-±\®�¿²©nª
»\½Nª=N«\®nÃ.¿²ªS¯C°²³3½]¶º³NµTÇNÑ4½.°Ë¿²ª(°²³�¶ºµNµ�°²»f°²®�³¸°²»}¶Î¿Ë¿²®�Ñ4±�·¹®�«Y°²³$µNªSÈn°²³N´$Ï
ß7È.�ªS«f°²¯3ªS³.»\±%®n³�«\ª�¶Î¿ñ¶º³NµD±\¬.³.»\½NªS»f°²¼�µ�¶�»¾¶E°²³Nµ$ªSªÁµ�±\½$®�Ñ�»\½]¶º»
»\½Nª8N«\®n]®n±\ªSµ ¶Î¿²´�®n«f°²»\½N¯ °²±�±f°²´n³.°ËÔ�¼Î¶º³.»f¿²¬ ·P¶º±\»\ªS«?»\½]¶º³ Ø���×rÇ
Ö¹Ã�ª�°²³N´¸¿Ë°²³Nª�¶�«SÇo¶º±4®nN�®n±\ªÁµy»\®HÓ.À�¶�µ$«¾¶�»f°²¼nÇo®n³�»\½NªWµ]¶º»¾¶ºÃ]¶º±\ªÒ±f°²ïSª
�������������������! �"$#%��&��('� ���)*�+�!,-�����(.�/
01 +�2����3��546���87�'�91:�&�;=<1 ��>7

<1��;1?(���A@B&����2��,�;DC�?�?E ��A@>��.GF
,H@D:(��I��(;8@D&�@DC(@8�1 ���JK,K;>@8�L"M;ENG��;>�����AO>:P���(.
F�,Q@D:(�SRT��@D&� ��(���5JKOA&��L�(O��MU� +C��(.���@B&� +��C��(.��A�*VG�A����@8;PRG �'W01X�N�Y
Z�Z�[-\�[^]�_ /H`a`�06YBb�c�Y [^_�\-Z c�/PIBNTIdY Z b^e Z e�c-fQ���(.gIBNGI�YBb _�[ e _�h�\�i /H<1&�@B:
"M��@>O>:�&2�(3j��C��(.�;k���! +"l`6"P?��A��;>;QJK ��m@B<1���A�jI��(O�'n�+�(.o91:�&2��7K&2�(3
)p��O>:�&2�(��;1I��(O-'

q

r?Ù�ÇoÑ=½.°Ë¿²ª3°²»-¯�¶º³]¶º´nªÁ±-»\®%$«\ªS±\ªÁ«\©nª�µ�°²±\»¾¶�³$¼ÁªS±�¶º³Nµ�»\½Nª3®�©nªS«¾¶S¿Ë¿
±\»\«\ÀN¼S»\À$«\ªH®º·Õ»\½$ªHµ]¶º»¾¶ÎÆz±\ªS»SÏ
s tEu ¤j¥wvPxMy-§Y¤wz�v u
{P|w}�~(�(�+}^��������}W~��Q��|w���g�H~(�����m����~��w��~��E�B��}��$��}�������}��(���
���1�k�E�����a�������^������~(�k��~�~(�6�8~(���d������}M��~(����}^�����m~��w�5~��T��������������~(�1���
������}-�m�o�����2}��w~(���B�������a�¡ ��w�����m ¢}^���B�£�w��������}����K¤ ¥¦�
}��a��}�����}������B��}^�6§g���w���(}�����}^�l�E¨ª©������(������|¬«2�®-¯L§°�±���²��~
��}-�m¨³~(�$��~� ´������}��w�a}-�����j��~µ��}-�����(}·¶µ�8}^�����w��}�¸!}+��������������~(�
�8�w�1������~(�6�^§S��|��w�� ´���w�w���w�³}^�(��|�~(�(�+}^�����m����~¹�¹�a~��m�������
¶�¸����� Q}��6����~(�a�������a����}(¤�{P|w}��³��|w}¢�w��~��w��}� ¬���S��}K���a��}^�³��~
����~(���m�6�a§���}-������}������w�����a�j�������w�B�K¨E���w�S¶�¸����� Q}-�w����~(�1���w�1~(�������K§
�8~��P�P|w�B��|¢��|w}-��}k�m�P�k�w��}���|w~(���k~��º�����(~(������|w ¢���K�(�����B���w��}(¤
»P~��H}��(}-�^§H�����m���6~(�´�����±�K¨��k}^����¨W��~o��}����m��}���|6}·���1~��(}

�8}^�����w��}�¸A}��w������������~��¼�>�w�a�����m~��w�^¤¬½H~��w���B��}-�·��|w}W������}(§k}��1¤�§
~����A¨��a}K��¾��w�(������|��H~(�����^§p�P|w}���}o��|w}o�����������a��}°�8�w�a�+����~(�
���p��|w}�}^���m�����w�������������a��}À¿8 Q���w�� k�w ����w ��1}��p~��P���w��}�������~(�G§
��}���}�����~(�w�²���a�Á���6�w�����m���w����~��w�$��~Â�������w�A�>~(�� Ã~(�w}��������m�6�
��~Â��|w}�~(��|6}���Ä-¤ ÅA�$���$�w~(������}^���$�P|6�d��|ª��|w}��8}K�����6��}��
��|6~(�w�B�j�1}S������|6�m�p������}(¤pÆ��� Q���B������¨E§��m�À ´������|w���w�Ç���m����������}^�
�(~��B��}$}��a��}����w���K§��H}��A¨E�6�d�-������¨¼|a�K��}W��~È��~���~( ¢}W���� Q}�¸
�P�����6�m�6�´« É(ÉK¯�§��P|w�B��|Q j����}��5���M����Ê´���w���5��~Q��}��������Q�>}^�����w��}�¸
}��w�����(������~(�¢�8�w�a�+����~(�w�K¤
Ë �(}�����~( ¢�m�6����|w}-��}g����Ê´���w������}��k����}��a�(�����m¨³��|w}j ¢~(�����(�
¸

����~��S�a}-|w���a�S��|w���T�H~(���Ì¤�Íp}��6}������m�������w�¦��|w}P���6�w��~��(��|S��¨p©E�K¸
�E��������|T§K�H}�����¨S��~M j���p~(�(��}K������������~*¶E¸L���� ¢}��w����~��a�����1~(�������K§
�������w ¢���w�·��|a���Q�g��~( ´�����g}��w�a}����j|a����~��w��¨o�w��~��E�B��}K�o�6�
�P����|g�j�����������a��}^Î������A¸A���� Q���B�������A¨��8�w�1������~(��Ï¢¿!ÐwÑ�Ð(Ä-¤�ÒP~(���B��}
��|1���M��|w���M��}������m�6�Q���a�����a��}-�M��|6}Ó������}Ó~����8}^�����w��}-�^§1��¨Q�w���m�6�
}��1¤m§���|6}Ô¾º�a�����B��}^���j�����������a��}p�1}��A�H}�}��j�A��~Ô�8}^�����w��}p��}^����~����
���P��|w}S�����������a��}¦�8�6�a������~��Q�1}��A��}-}�����|6}Ô�+~(����}����1~(�1�����w�Q~���¸
��}^�+���^¤
Íp���(}������a��|��S��}��P~��T~��(��}^�����*���1����|6}Ô���m�������a��}¦�8�w�a�+����~(�

ÏQ¿AÄ�§P�w��}����j�H~(�w�B�°�m����}·¿A�(ÄÕ��~�Öa�a�¹~(�(��}^�+���Q���� Q���B���S��~W�
�(����}��´×��w}���¨Q~��(��}^���K§�¿8�1ÄH��~kÖa�a�¢��|w}p�a�������H~���~(�(��}K�����¦��|a���
����}P Q~����T���� Q���B������~p}^����|�~(��|6}��^§����5�H}����a����¿A��Ä���~S���m���a��������}
��|6}È�������������w�w����~(�ª~��o~��(��}^�����²������~Â��~( ¢}¼���w�6��~(�6���B����}���¨
��|w~(��}������a����}(§��m�g~�����}-����~g��|6}^�����8~(�������w����}����Q���a�g~���|w}-�
��}-�(�w�B����������}��^¤
ÒP}��w�K§w�H}*��|a�������w��}S��|6}M�>~(����~��P�m�6�*��}��� ¢���w~(��~(��¨�Ø

Ù¢Ú�ÛºÜ�Ý>Þ^Ý>ß1Üoà${P|w}�¶�¸����� Q}-�w����~(�1���5�1~(�����QáGâ*��|a���Q�+~(����}�¸



���1~(�1������~���|w}j~��(��}^��� � â�§��P�m���H�a}j��������}^�¹� ��|w}��������
	-��~��
~(�(�+}^��� � â�¤�{P|1���P���^§wáGâ�� ¿�6â����KÑ�6â�� ��Ñ�������Ñ�6â�� �KÄ

Ù¢Ú�ÛºÜ�Ý>Þ^Ý>ß1Ü���{P|w}Q¶E¸L���� ¢}��w����~��a���G���a����}´��~����������w���w�j��|w}
�2�� ´����}��^���P�����a�1}Ó�����m��}^�����
 !�"	��$#�%&�"'�	-¤

Æ�~( ¢}p~�����|w}Ç���w�w���B��������~(�w�¦��|a���M Q~������(����}^�¢��|w}k�w��}���}����
�H~(��������}k��������}K���w}+���K¤ÓÆ�~� Q}S�����������a�+}k�8�w�a������~(�w�S����}Ç������~
��}����������1}^��¤

( ÅA j���(}����a��§¦�����(}��6}������!§p ��6�m���� �}^���B�·�6�������a����}��^Ø ÅA�
�³��~(����}^�����m~��$~��k��|a���a}�� «2(®-¯S�H}·�H~(�w�B�������(}À��~gÖ1�a�
��|a���1}������� Q���B������~£�����m��}$~(�6}")g��� �¼�+~(����}^������~���~��
��~���~(���m j����}��^§���}³��~��w�B�������(}o��~$Ö1�a���m j����}����P����|
���m ¢���d���Ç�+~(��~(���^§P��|a���1}���~��´��}��w���w��} «�*(®-¯�¤£{P|w}���}·�H}
�w��}^����|6}Q¾��a�����B��}^���o�����������a��}¢�a}��A�H}�}������w�6��~(�6���B����}���¨
��}���}^����}K�g�>}^�����w��}¢�(}^����~(���j¿!��~��m~��Ó���������m�6�w��}��K§5 ¢~( Q}-�E���
~��·���w}������B���>~(����|a���a}�§·}-����¤2Ä Æ�}^������|�¸A�E¨�¸���~(����}����²���
|w����|w��¨M��}����������w��}H�m�p ��w�����m ¢}^���B�5�w�������a����}��^§��P����|Ô���a����~
¿>�(~(�B��}�§� ��w���B��Ä-§��E�B��}-~�}�����¤M«�*"*-¯�¤,+w~��Ó}+�6�� Q�w��}(§G�w��}����
 ¢�m��|����P�����M��~j��}�������}��(}�§T ��w���B�M����~(��}��^§�~��M���B��}�~��������w�
��|a��������}g���� Q���B������~$�o�������(}��� ��6���B�j���+~(��}g~������B��}�~
�������T¤ Ë �a��}S��|w}p���� Q���B�����m�A¨Õ¿8~(�M���m�L¸!���� Q���B�������A¨wÄ%�8�w�a�+����~(�
|a���p�a}�}-�o��}���}-�� Q���w}K��§T~��w�p�w��~��a~���}^�� ¢}���|6~��À�����g�1}
�� Q �}K���B����}-�m¨k���w�w����}^��¤

(.- }K���B�������6�������a����}��^§��P|6}���},/�¸��À~(�(��}^�+���¢¿8}��1¤m§5¾�½PÍp��Ä-§

¸L�À�� ´����}��S¿>}��a¤�§10P¸A���K¨���Ä����a�2*K¸����� ´����}��S¿>}��a¤�§ -43 Å
�w���������������w��Ä�«2®K¯·����}�����~(��}K��¤ ¥M�w�������A¨È��~£��}�������}��(}
×��w�B�����m¨¢�a�����*������}��p�P����|À���� Q���B���H��¨� Q�6��~( ¢���H~(�6�d�¢�1}
�(���m�1���w��}��>~(�=���d���(�w~������^§K���G��}����w���%�8~(�� ¢}^���B��������}^����|6�m�6�
���a����}���}^������|È�6�w���1~(��}��^¤ ÒP~����B��}³��|a���·��|w}W�����������1��}
�8�6�a������~��w�S����}���~� Q�w���B������}^��§1�A¨��w�B��������¨j��}^×��w�����m�6�Q��~� Q}
�P�����w���w�£~��o��|6}¼�A�H~��� ´����}��^§À��~� j����}²���w��}���|a���
��|w}Ç���a����~( ¢�d�-�����������a�+���w��}��j¿8}��1¤�§��a~��w}���ÄS����}Ó�w��~(�1}�����¨
���m�����w}^��§K�1}��8~(��}M�H}M��~(�6���B��}��5��|w}*���65�}���}��a��}��S«2®87-¯L¤G{P|w���
�P�����w���w�P ´���(}��G�m������Ê´���w���T��~¦Öa�a�Ô�8}^�����w��}-�=��|a�����H~(�w�B�
����}^×��a����}���¨Ç��}����������a}S}K�(��|Q�� ´���(}¦¿!���a�k��|w}-��}��8~���}(§6 ´���
���H�m����~Ç�k�1~(���������¢�8}^�����w��}p���a����}^Ä�¤

( {P�� Q}p��}�����}��K§T�P����|G§�}��a¤ÔÖa�a���a���B���5�w�����w§1���a��|o���p����~����
�w���B��}��^§p������}��j���w ��1}����j}�����¤�§p~(�Q������}�������ÖÌ�g�w�������a����}��^§
�P����|ª���� Q}���}����m}-��~��o��}-�w��~��¼�w�����w§���}K����|6}�� «9/8/�¯�§
��}�~(��~(���B�����A§k}������m��~(�w ¢}��������!§¢��������~��w|�¨E���B����« ®8*-¯ �w�����6§
}�����¤�§SÅA�����a��|È�w�������1����}-�^§S�A¨��w�B�����Ó×��w}����m}-�g��~��w�B�$�1}
� :<;>=?'�@
�A%&�B;C��	�#EDGFH@�#�	�#��I@�'�JK%> L��'�	M#��N@BOB	K#L�P�K�PQR�B LQTS��m§
~��S� :<;>=U%&��#��V=8�BS�#W�P;2DXFY��'�FZ��FH	�#[@
Q9�
 \������;]	��!��'ND$�P;>=
#�FH@
D^	�=_%H�����I	[ L;Y#,#L�P�K�PQ9�
 ,�I@`��@�="�
Sba #�%&������	[ L;w� « ®8*-¯�¤
{P|w}p��~E�������P��~Q���B�Õ�8~(��}^�����������w�1§w��¨Q}��a�� Q���w���w�S���m ¢���d���
�a������}����w�P��|a���P j�K¨Ó|1�K�(}*���w�1}^����}^�j���Q��|w}p�a�����^¤�ÅA�g«R/�¯
�H}o�w��}^����|w}$¾��1�����d��}^���£�����������a��}�¿>���w  ~��´��×��a����}^�
}�����~�����Ä¢���¢��|w}������������a�+}j�8�w�a�+����~(���1}��A��}-}��²�A�H~g���� ¢}
��}�����}��K¤

( Æ��� ¢�m�B�������A¨���}K������|w���w�³���W�������m�6�o�w�������a����}��K§M���¢�m����|w}
������}�~��±���a}��������w�a§%�A¨E�6�m�6�·«�*"7-¯±���a� Ë ½ 3 }�����~(�Ó��~�����}^��¸
���m~��²«2"c-¯�¤³{P|w}���}(§H�(���(}������P��~��w�·�������m�6�a§H��}j��|w~(�w�B�

��}^������|��²���d�+����~(�a����¨���~ Öa�a� ��|w}�����~(��}-���g���������w���·��~
���^¤ ½H~��a��}��6���a���m��¨��B��}������B�����p�m�j��|w}µ�-����}g~��Ç���6�w��~K�w��¸
 ´����}p ´������|w���w�k�m�4dpÒP¥£�w�������a����}��K§1�P|w}���}k��|6}���}k���*�
�B������}±�+~(����}^������~��Ó~��Ì���������w�����8��~( ¼� �8~(�6�A¸A�m}-����}-�������w|a���a}-�
¿8¥k§ ÍÕ§ ½p§ {MÄ[)w�k�w}��¼�������m�6��|a���¦��~Q�1}S j������|w}K�´���E���m�6���
��|w}¢~(�B�����������w���^§���~ÀÖa�a����|w}Q�1}����Q�����a���d�6����}-�´« ÉK¯�¤jÅA�
�����H��|w}���}����w�w���B��������~(�w�K§���|w}������������1��}Q���k�A¨E�6�d�-������¨·��|w}
	�=B�R�!�P;Y�e=
�R#����
;>'�	¦�m}�¤m§6 Q���w�� k�w £�E�6 ��a}��¦~��5���w��}-������~��w�^§
��}���}����m~��w�p~(�p���6�w�����m���w����~��w�p��|a���*����}Ó�6}�}^��}^����~j�������w�A¸
�8~(�� ���|6}pÖa�����M���������w����~Ó��|w}S��}^��~(�1��¤

( dp�����  Q���w���w��«�*K¯�§5«2-¯±���a�����m���a�������^������~(�g���w�6�m�B��������~(�6�^¤
+w~��g}��a�� ¢�w��}(§S���m��}��¼��}^��~������³~��´�1������}�������¿8�P����|����L¸
�����m�6�w��}��À�m����}��(}��1��}��^§S���(}(§ �w��~E~w��¸A�w��}������w��}³}�����¤2Ä-§M�H}
��~��w�B�������(}P��~Ó|w}-�m�j��|w}p�w|�¨E���B���B���Q��}���}^���p����¨Q�����w����}����K§
~(�P��~(����}��B������~(�w�P�� ¢~(�w�p��¨E ¢�w��~� Q�K§
��}� Q~��(�����w|w�B�P�w�����
���a�j������}^����}��^¤
+w��~(  ��|w}o���a~���}o��}����+�����w����~��w�^§k�A�H~W�A¨��1}���~��Q×(�6}�����}��

��}-}� ª��~¢�a}S��}���¨���}-���������w��}(Ø¦� ×��w}-��¨�¸!��¨�¸A}��a�� Q�6�m}��(��}^×��w}������
���1�������m�1�a���m���^�w×��w}�����}��^¤HÆ��a}K����ÖÌ��������¨�Ø
Ù¢Ú�ÛºÜ�Ý>Þ^Ý>ß1Ü�f�{P|w}���}��� hgLi&	[ LS�j�kLS�j�	Ml"�B�m%>Q9	Õ¿>~(�^§�}K×(�6�m�(�
¸
��}�������¨��2�����6�(}·×��w}���¨��P~(���2���� Q���B�K�����A¨o×��w}���¨�� ÄÕ�P���m�¦�����(�6���>¨
×��w}����m}-�*~�����|6}S�8~����m~��P���w�Ô�8~(�� ·Ø�ÍÔ�m��}��·�¢��}����������w��}S~��(��}^���
¿8��}��� ¢}^�ng[iH	[ LS4@"k�o�	�'M�dÄ-§<#�	��B �'�Fp�4'�@BQPQR	�'��!��@B;.@!qE@8kPo�	�'M��#K�I@
:<;>=?��FH	Z@
;>	�#N��FH���W�B �	rD<�s��FY�P;p�4i8#�	[ �j�="	�:<;>	�=,=B�s#��I�B;]'�	Kt
qL �@B�u��FH	KgLi&	[ LSE@"k�o�	�'M�!¤
Ù¢Ú�ÛºÜ�Ý>Þ^Ý>ß1Ü�v�{P|w}���}��� w�BQPQ�%&�B�P �#�×��w}���¨k¿>~(�^§K}^×��w���(���m}-�E����¨
�2���a�����B���P��~��m�G� Ä¢�P�����S�������w���8¨ ×��w}-����}��g~��Q��|w}³�8~(�� ·Ø ÅA�È�
��~��m��}^�+����~(�j~��5~��(��}^�����^§Y:<;>=r��FH	x%&�B�P �#W@�qW@"k�o�	�'���#\DXFy��'�F��B �	
D<�R��Fy��;z=
�R#����
;>'�	ZtNqL �@
�{	��"'MF`@���F&	L -¤�¥M�������T§At �m�¢�w��}-�A¸
��}�Ö1�w}^��¤
¥M������|6}����1~��(}5���6�w���d�-������~��w�a�H~(�6�d�¦�1}��w}�Ö1�T��¨*�H j���w�w���w�

~��w~��(��}^�����T������~P�1~(�����������p��~( ¢}=¶�¸��¦���a����}(¤5Æ��1��|S�H j���w�w���w�
�w��~��E�B��}-�P�A��~� j����~(���a}��6}�Öa���KØ
/(¤HÅA�Q�������(���+}���}�������}���|w}Q��}^������| ���� Q}��8~(��×��w}����m}-�^¤³{P|w}
��}^����~�� ������|a���$��}������ª}� Q�w��~�¨£|w���(|6�m¨�Öa�6}�¸!���w�w}^�
Æ��a�����B���P¥p����}���� - }���|w~w����¿AÆ�¥ - ��Ä�§H�����(}¢��|w}4|~}�¸A����}�}��
«��K¯º���a�À��|w}N�K¸A~(����}������w��«�*"�-¯�¤M{P|6}���}� ¢}���|w~w���P�6��~����B��}
�!�����j��}^������|w���w�³�8~(�¢�����w�(}g×��w}�����}������Q�H}����S���j���1�����B���
��~(���w�S«��-¯�¤

w¤H���Ô�-���g|w}����g�P����|��������a���m���^������~(�G§Ì�+�m�6����}-�����w�����a�g�6�����
¸
 Q���w���w�1Ø�����~��������w�j~��(��}^�����Q���S�1~(�������S���g¶&�pj~(�K*�����¸
 Q}��6����~(�w�j����� ��}���}^���S ��1��|�~��Ó��|w}À�������a�����w��}³~��Ó��|w}
�w��������}��^§6���a��|·���P��|w}p}��w������}��a��}k~��� ´����~��±�+�m�6����}-���^§1��|w}
�(}��6}������E��|a���1}H~��w��|w}P�������������w�w����~(�k¿8�����w}^�����(}������w�5���w������¸
���m�6}^���5��}������w�PÍS���w�����B���1ÄT}-����¤�¤�{P|w}���}M~��w��}����(�����m~��w�������
�w��~����B��}p�1~���}��L�8�w�G�m�6�����(|����H���¢�8~(�� ��w�B�������w�p|�¨��a~���|w}-��}��
���a�j��������~��(}������w�����w��}��K¤

{P|��w�^§����=�������+�w����}^�k�a}+�8~(��}(§���|6}5�(}��6}������E�6��~(�6�m}- ��m�T��}�Öa�w}^�
���Ô�8~(����~��P�^¤U�g}Ó��|a�����5��}��8}��S��~����S���p��|w}À��=B�R#��I�B;>'�	�'���#�	-��§
��~j|w����|w���m��|��P��|w}��!�(�+�*��|a���p~��w��¨´��|w}������������a��}k�8�6�a������~������
���w~��P�TØ
�QÚ�Ü�ÚY�B�&�^�~��ß]�X�8ÚY�¬¿��������������a��}(�1������}^Ä



�QÝ � ÚEÜ���~(�(��}K�����5���1�*���m�������a��}5�����8~��� j������~��±���a~��w�
��|w}�  ¿>}��a¤�§������ ��� �����������a��}ª j���������%§�~��
���m ¢�w��¨M��|w}±���m�������a��}H�8�w�1������~(��ÏQ¿AÐwÑ�Ð(Ä��1}��A�H}�}��¢�A��~
~��(��}^������Ä
�HÝ>Ü��	� �a~��m�����P�m���k¶�¸����� Q}��w����~(�a���a���a�(��}�§

����� Þ � �wÞ���|w}������������a��}-�Ó����}Ó j�������������w}K�Q���p�H}����
���P�a~��������w��}(¤
�g}g}��w�a}K���g��|a������|6}W�����������a�+}o�>�w�a�����m~���ÏQ¿!Ä �m���w~���¸

�w}��������m��}(§G��¨� Q ¢}������d�����a�À~(�1}�¨��S��|6}Q�����B���w���w�B���M���w}K×(�1����¸
���A¨E¤�ÅA�$��|w}³� �������(}��K�P¿!¶E¸L�wÄÕ���a����}(§¦��}À�A¨E�6�d�-������¨o�w��}·��|w}
¾��a�+�m�B��}K���o�����������a�+}(§T�1}^�����w��}¢���*���S�����(�����B�����P�w�a��}-�Ó��~(���
¸
����~��w�^¤H¥M����}����a�������(}k�����������a��}S ¢}������B���M��~(�6�d� �a}Ó����¨Q~��5��|w}
���k Q}-�����B���K§(�����(}P��|w}�� � ¿��������A¨(¸A�w��~w���Ì��~(�P� - ���w|a���������T�E���m�L¸
�����a��}^Ä-¤
¥¬���1}^���B���Q������}o�����P|w}�����}³|a�K�(}o������}^����¨²}+������������}^�

�8}^�����w��}��j�8��~(  ��|w}�~(�(��}K�����K§p�w�w���H}·���������p�±���E�¢��~$��~$�
�w��~^��}^������~(�T§��w���a�����m¨��1}^�����6��}j��|w}Õ�8}^�����w��}��Q����}Q��~�~� j����¨
¿������� ¢}��w����~��a�������A¨W���6����}�� Ä-¤ �g}g��|a�����S��}��>}��·��~��m��������|w}
� q�	�����iY �	M#&a&'���#�	�Ø
���5Ú  Ý��&�>Ý���Ú��,�V��ß>�X�>Úy� ¿�� �>}^�����w��}��K�a������}^Ä

�QÝ � ÚEÜ�� ��}^����~(���¦�P����|������������m�6�w��}��¦}^�(��|T§
�HÝ>Ü��	� �(}^����~(���M�����Ó¶�¸����� Q}-�w����~(�1���1���a����}(§

����� Þ � �wÞ���|w}������������a��}-�Ó����}Ó j�������������w}K�Q���p�H}����
���P�a~��������w��}(¤
¥M�������T§w��|w}Q�����������a�+}Ó�1}��A�H}�}��g�A�H~Q�(}K����~����S����}�����|w}��p~��

��|6}��A��~¢���a����}�����~(�w�B�À�a}�����¨	� �  Q}������B��¤S¥¦�p�a}��>~(��}�§T�H}
��|w~�~(��}S��~��w��}p��|w}Ó¾º�a�����B��}^���������������1��}�¿�� �  ¢}������B��Ä�¤
ÅA�¼��|w}$���1~��(}o�6��~(�6�m}- Q�^§k��|w}��d��}^���k ´���w�w���w�$��|w~(�w�B�

�8�w��Öa������|w}¦�8~(����~��P���w�p��}^×��w����}- Q}������KØ
/(¤HÅA�P��|w~(�w�B�¢�1}M�A�����P��~Q��~( ¢�w�w��}(Ø � ¿��ÀÄP~(� � ¿�� �m~�����Ä-§
�w�6�S�w~(� � ¿�� � Äp~��S|w���(|w}-�^§��1}^�����6��}j��|w}j��~(���Ó�P�����5�1}
�w��~(|w���w�����m��}P�8~����B�����(}S�w�������a����}��^¤

w¤HÅA����|w~(�w�B���6��}���}�����}o�����������a��}��K§M��}^�������w�g��~g�� ´���m�M���m�L¸
����}��a���a����}��S¿>��~����R#��! �	M#�#���¸���}�}�¿A¾5×1¤�/^Ä�Ä�¤

*w¤HÅA�³��|w~��w�B�£�w��~����B��}²����}���¨ �!�����W������~(������|w  ��~� ´���
���6}��¬~(�(�+}^����¿8}-�a¤�§Ó��×��w}���¨�~��(��}^����Ä���~$�����·�� ´���(}(¤
{P|w}����m��~(���m��|w ¬��|w~(�w�B���1} � ¿�/^Äk~�� � ¿8��~(����Ä�¤�{P|w���
��}^×��w����}� ¢}��������P���������1�>~(�¦� ×��w}-����}��A¸A��¨�¸!}��a�� Q�w��}(��¤
{P|w}�~(�6�������w}Ó~��±��|w���S�a���a}����m�k���p�8~����m~��P�K¤kÅA�·��}^������~��W

�H}S�w��}-��}����Ó�k�w����}������6���(}-¨´~�� - �w������¸IdM�� ¢}��w����~��a���aÆ6���������w�
¿ - d*Æ6Ä�§���}-�d����}^�³���� Q}��6����~(�a�����m�A¨j��}^���a������~(�� Q}���|w~w����¿! P¸"5§¦Æ$#�d }-����Ä����a� �1~(������}�������~�������}��������6��}g~(�������w����}����m�6�
���1�����a�����B���p�(���+}����� ¢}���|6~����^¤�ÅA�$��}^�+����~(� *���}��w��}���}����
~(�6�� Q}���|w~w��¤oÅA����}^������~��WÉg�H}j�(���(}¢��~� Q}Q}+���1}����m ¢}��������
��}-���w������~(����}^���º���a�À��¨�����|w}����B���w��������}-���^¤�ÅA�·��}^�����m~��o®��H}
�������P��|6}Ô�+~(�a�����w����~(�w�K¤

% & y-¥$'�(*)
»P}-��}g�H}��w��}-��}�������~( Q}À�a�(�����(��~(�w�a�¹�m���8~(�� ´������~(�W���a~��w�
~(�B��}-�µ������}- Q�w���·��~²��~(���(}³��|w}��w��~(�w��}� �¤ +G���������H}¹���m�L¸
���w���p��|w},+4iyQ ����=B�P�N	L;H#M��@B;>�
Q�- '��BQT�P;Y��¿ - dpÆwÄH Q}���|w~w�¢��|a���

|a���Ó�1}�}����w��}^�³�m�g��}��(}-�����p�����(}�����}ÕÖa}��B���j¿8}-�a¤�§���~w���B���H���+��¸
}��a�+}��^§k�w��¨���|w~���~(�(¨�§¦ ´�����(}��¢��}���}^������|T§k�w|�¨E���B��� «2®�®-¯DÄ¢��~
��~����(}���|w}³�������������a��}(�¦������}g�w��~��w��}� ·¤£{P|w}-�T§M�H}g�w��}���}����
��|6}. p����|��w�w}���¸/"�~10}��(}³¿� ¸/"TÄÕ�������w�A�>~(��  ���a�¹��|w}·�+�m~���}���¨
��}-�d����}^�³Æ����w�(�6�d���2#������w}Nd¦}^��~( ¢�a~���������~��g¿!Æ$#~dpÄp��|a���S|a���
�1}�}��Q�6��}^���8~��5���� Q}��w����~(�a���m���A¨¦��}^���1������~(�j¿�� �8}^�����w��}-�^��������}^Ä�¤
+G���a������¨E§-��}H�w��~��E�B��}H�P�w���m}+�Ì���w����}�¨S~��1���a�����B���w�(�-��}����� Q}���|�¸
~w���^§1���P�H}����T���P�1~(������}����P��~Q�����w����}������w�´���m��~(���m��|w Q�K¤
�*3Bà 4 � �8ÞKÝ�5�Ù¢ÝP�gÚ�Ü 
 Ý8ßwÜX�&�6�  �&�>Ý8Ü87:9;4�Ù<�8=
- �w�����d���m ¢}��w���m~��a���k���-�������w�£¿ - dpÆwÄ����³�w��}^� ��~È���m����~��(}-�
��|6}��w�a��}�����¨E���w� ¿8���1�����B���dÄ³�������1�����w��}£~��o�£��}�� ~��W�w�����
����}� ¢�G�8��~� ¼��|6}S¿!���m��ÄA���m ¢���d�������A¨M�����>~(�� j�����m~��Ó�� ¢~(�w�¦��|w}- ·¤
{P|w}���}S����}¦��}���}��������(�����d������~(�6�^§��w�w�H��|w}¦�a�����d�  Q}���|w~w�¢¿8}��1¤�§
��}-} «2?>-¯DÄ¢���·��}-�������m�1}^���w}��w�K¤ +6~(����~��P�m�6�o��|6}�� ���m�������a��}(�
������}���}-�������w�1§���|6}� Q}���|w~w�j}��w�a}K�����¢¿!��ÄM�¢��}���~��@� ����}� ¢�^§
¿8�1Ä���|w}-�m�H�a���m�L¸!�P����}M¿A������ÄA���� Q���B���������m}-�=���1�¢¿!��Ä���|w}*��}����������w��}
���� Q}-�w����~(�1�������A¨Ó¶�¤
{P|w}��T§K��|w}±�����(~(������|w $�P������ ´���M}^����|Ó~��(��}^���G��~*�H�1~(�����T���

��¶Q���m ¢}��w���m~��a���1���1�(��}(§6��~� ¢�m�6�m �����}P��|w}K#��� �	�#�#��8�w�1������~(�GØ

ACBEDGF�AHA � ��¿!I â�� J ¿�KL â JNM L âOJ�Ä
�
Ä/P�¿!I

â�� J L âOJ
� Ä ¿�/KÄ

�P|w}���} L âOJj�m�k��|6}·���������m ¢���d�������A¨j Q}^�����w��}j�a}��A�H}�}���~��(��}^���
� â ���a�°~(�(��}^�+� � J ���a� KL â J ������|w}�¿!¾��a�+�m�B��}K���aÄk�����������a��}
�1}��A��}-}�����|6}����S�2�� ´����}��^��á â ���a�já J ¤�{P|w}��2������}����^�6�8�w�a�+����~(�
�(����}��p��|w}k��}��B�������(}k}�����~(�S��|a���p��|w}Q�����������a��}-�S���·¶�¸������a�(��}
���H5Ì}�� �8��~� ·§�~(�j��|6}Ô�K��}������(}(¤
{�~W�(��|w��}���}g�����j�(~����A§ - d*Æ �������������P����|��³�(�w}-���·���a�

����}��������m��}���¨Q�� Q�6��~��(}-�����^§��6�E�����T�w~k�8�6����|6}��M�� Q�6��~��(}- Q}��������
�1~(�������w��}(¤gÅA�o�����Ó���m ¢�w��}������(}�������~(�T§���|w}����m��~(���m��|w  �H~(�����
��~��w�(|6�m¨����Õ�8~(����~��P�^ØjÅA�¢~(�������m�1������¨o���������(�w�¢}^�(��|$����}-  ��~
�£¶�¸����1~(�����$¿>}��a¤�§��6�����w�£��~� Q}$|w}-�w���������B��§�~(��}��(}-� ���
�����a��~� ´Ä�¤ {P|6}��T§k����}��a�� ¢�m�6}���}���}���¨��1~(�����^§k��~( ¢�w�w��}-�
��|6}´�����������a�+}��k�8��~�  ��|w}¢~(��|6}��Q�RM /Q�1~(�������Ó���a�g ¢~��(}��
��|6}²�1~(�����g��~� Q���w�� �����}g��|w}��������+��}��a���a��¨��1}��A�H}�}��ª��|w}
�(�+���a���M���������� ¢�m�B����������}��S���a����|w}j}������m j����}^�g¶�¸��o�����������a�+}��^¤
{�}^��|w�w�B�����m��¨�§ - dpÆÂ}� Q�6�m~�¨�����|6}¼ Q}-��|w~w�Â~���� ����}�}-�a}����
��}�����}����^�¢��~��w���w����}²��|w}$�1~(�������m~��w�o~��·��|6} ¶�¸��£�1~(�������K¤
ÅA�����w�����m��}���¨E§K��������}^�����5}^�(��|��a�����A¸A�P�m��}±���m�������a��}*���5�S�2���w�����w�1�
�1}��A��}-}�����|6}*�A�H~k�a~��m������)���|w}��G§w��|6}Ô�����(~(������|w £������}��P��~k��}�¸
���������w�(}p��|6}S�a~���������~��w�P~�����|w}Ó¶E¸L�Õ�a~��m�����P��~� Q���w�� �����}P��|w}
�2������}����^�1~�����|w}S���w�����w���^¤
{P|w}²���a~���}$�(}�������~(�Â~�� - dpÆ����W�������m}K� ��	M�! L��'� ��w��¸

���B���� ¢}��w����~��a���S�����������w�£«2®&/�¯�§S�1}^�����w��}$��|w}$�����������a��}-�W����}
�(����}��W�����E�6 ��a}����^¤$Æ�}-�(}������M��}��w}����������^������~(�w�Q���a�g}��w��}���¸
����~��w�P|a�K�(}¦�a}-}����w��~(�1~(��}K�Q��~Ó��|w}S���1~��(}p�a�����B�M���m��~(���m��|w ·Ø
 ¦���w���(���H« ?>-¯T�w��~��a~���}^�j�k ¢}���|w~w�Õ��|a���±���w��~� ´�����B��������¨Ó��}�¸
��}-�� Q���w}-�M�k�(~�~w�Q�(�����w}¦�8~(�M¶b)1Æ�|w}��1�����°« ÉY�-¯�§w���a�S ¦���w���(���
«2"�-¯��6��~(�1~(��}^�À��|w}4;>@
;YjI�N	��! L��' - dpÆÀ�P|w}���}���|w}������������a��}
�1}��A��}-}��¼����}- Q�´����}����1}^����Öa}^��×��a���������������(}���¨b)NT�~(�w�6� «2®�®-¯
��}����������1}�����|w}p�P;>=
�PO���=Bi&�BQ~=B� UA	[ �	[;>'�	 - dpÆ�§��P|w�B��|W���a�+~(�A¸
�1~(������}��À ��w�������w��}´�����������1��}g Q}^�����w��}��^§p��~�����}-���1~(�a�����w����~
���T5�}���}����¦~(�w��}�����}����K�a�1}�����}��w���m~���~��5��|w}S�w�����w� �±���65�}���}��a��}(¤
- dpÆ¦|a�����1}�}��k�w��}K�p���*���w ¢}���~��w�^§K�����(}�����}P���w�6�m�B��������~(�6�^§

���a�����a�����w�j��|w}k�8~(����~��P���w�aØH��}� ´���E���B�S�������1�����w��}´���a����¨������p~��



�H~(������)��a}-����}�����}^���1}�����~(�1�������A¨È�������m�g��}��B�����m~��w��|6�m�6�$« É]/�¯�§
~(�1}����������w��~(�Ec"7����T5Ì}���}������1}�����~(�1�������A¨Ó���������������a�k�1}�~��w��}(� �
�1}�����}-�w����~(� ~��µ�P|a���²��~�}��$��~��(}���|w}���¿8�����(}£�2�P���� ������a�
�2�����w�����m�6�a�2ÄL)��w|�¨����B���¦¿8���a����}^�������� Q j�K¸8���K¨p���1}^�������k�a������}����
��}K��~(���w������~(�T§³��}K��~(���w�������w� ��|w}����T5Ì}-��}������A¨��a}£~��W���6�m�6�
���1����|w}����k��}��B������~(�w��|w���w��Ä[)��a~����m���B�����5������}��a��}À¿!��}-��}��� Q���w���w�
�B��}�~��m~��(�B�����a��|w���8����Äp« ®�®-¯I)���}��w���6��}����a���m¨����m�p« Éy7-¯�¤
»P~��H}��(}-�^§��>~(�P~(�6�M���w�w���B��������~(�w�K§ - dpÆ¢���Y5�}���� �8��~�  �A�H~

�����K�P�a�(�����^Ø

( ÅA�p��}K×(�6�m��}�� � ¿�� � Ä¦���� Q}�§��P|w}���} � �m����|w}����w ��1}��p~��
����}- Q�^¤Â{P|��w�^§p���j���´�� ¢�w���������B�����M�>~(�j�B������}µ�6��������}����^¤
ÅA����|w}����w�w���B��������~(�w�¦�w��}-��}�����}K�o���1~��(}�§a��|w}k�E�6 ��a}��¦~��
����}- Q�5�P���P�� ´�����G¿8�A¨��w�B�����m��¨�§ �?�W/�7K¸L/�787(Ä�¤

( ÅA���g�w��}��>~(���!�����g��}-������}��(���Q���o×��w}�������~(�a���w��}(Ø�ÅA�£��|w}
��×��w}���¨(¸A��¨�¸!}��a�� Q�w��}(����}������m�6�a§P��|w}µ×��w}-��¨$����}-  |a���j��~
�1}� ´���w�1}^�³��~W���1~(�����Q���$¶�¸������1�(��}(¤ - dpÆ����Q�6~(�
�w��}��a����}^�³�>~(����|6�m�¢~(�1}���������~(�GØ·Íp���(}-�o��|1���Q��|w} - dpÆ
���m��~(���m��|w  ��� � ¿!� � Ä�§k�������a����}� Q}-�E�����Ó�����(~(������|w  ��~
��}^������|1Î(�(�6�²�°�w}�� ����}�  ���$��|w}g�w�������1����}��H~(�w�B���1}
� ¿!��ÄP���P�1}����^¤P{P|��w�K§w��|6}Ó��~( ¢�w��}��w���A¨�~��º���w���H}����m�6�´�
×��w}���¨Q�H~(�w�B�Õ�a}Ó���P�a�(�¢���P��}^×��w}������B���G�������w�w���w�1¤

{P|w}S���1~��(}p�A�H~Q�����K�P�a�����E�p����}*��|w}S ¢~(�����(������~(�k�a}-|w���a�
��|6�m�P�6��}���}����P�a���1}��^¤ d¦}����w����}*��|w}*���a~���}M�w��~(�w��}� ¢�^§���}p�w��}
- dpÆS���T�H¨E�����������B����§����������w�����P|w�B��|���}� Q}K�����6��}5��|w}5���1}�}^�
���1���2������}-���^�1~��=~(�6�P Q}���|w~w��¤

�*39� Ù¢Ý��gÚ�Ü 
 Ý>ß1Ü��&�>ÝBÞ � ��Ú � �  Þ^Ý>ß1ÜgÞ^Ú �� Ü�Ý�� � Ú 

ÅA����|6}�� �>}^�����w��}��K�M������}(§���|w}g�w��~(�w��}�  |a���j�1}�}��������1����}^�
}��w��}-�w�����(}-�m¨k���Ó���������������d�-���w�a������}����¢��}^��~��(�w�����m~��Ç���a�� ´���������
������}��w���6¤�{P|w}M~��w���� j���w�P�K¨Ó��~Ó j��� �6¸����� Q}��6����~(�a���w�1~(�������
��~Q¶E¸L���� ¢}��w����~��a���w�1~(�������p¿A¶�� ��ÄH���P��|w}��W�B MFyiY;>	[;Yj�� @
		LOB	
¿��  ¸/"5�2ÄS�������w�A�8~���  ¿8}-�a¤�§5��}�}g«9/K-¯�§�«R/��-¯8Ä-¤. ¸/"$���k~(�w���� ´���
���o��|w}Q��}��w��}À��|a���Ó���S ¢�m�6�m �����}-�*��|w}j Q}^���·��×��a����}´}-����~��^§
�P|w}���}Ó��|w}k}�����~(�M���¦��|w}Ó���m�������a��}k�a}��A�H}�}���}^����|��6¸L�j�1~(�����
���1�Q�����M¶�¸L�¢�� ´���(}(¤
+G�m���w��}_/���|6~��P�´�g��}��j~��ÓK¸����1~(�������K§M���a�¹��|w}·�+~(����}�¸

���1~(�1�����w�*¦������}^������~(�w�H¿���E���a����dÄG��|a���G��|w}� ¸/"¢�������w�A�>~(�� 
���6�(�(}-�����KØ5Å>�T�H}*����}*�����m~��H}^�k~��w��¨Ç¶&�K/�§(��|w}M�1}����M���m��}^�����m~��
��~j�w��~^��}^�+�S~(�����*��|w}�������}^������~(�g~�� ���)T��|w}Ó�6}��w�S�a}-���S������
}�����¤

x

x’

y

y’

+G���(�w��}z/�Ø¼ÅA�����w������������~(��~��j��|w}  p����|E�6�w}���¸/"�~10}��(}�¿! ¸ "GÄ
�������w�L�8~(�� ´������~(�k¸���|w}k�2�a}����^�1�K�w���P��~��w��~^��}^���¦��� ��A¤

�  P¸/"5���m��~��8��}����w��}K�������a������}����Q j������|w���w�k«R/��-¯���~Ó��|w~�~(��}
��|6}W ¢~(���´�� ¢�a~����������j�8}^�����w��}���¿!�������a�����m¨�§p�����w}^������~( ��w��¸
�a������~(�w�g~��j�8}^�����w��}-��Ä�§¢�>~(�g���(���(}��£��}��o~�� ��}^����~(���K¤ ÅA�
��~� Q�w�w��}��g��|6}W}-�m��}����(}^�+��~(���o~�� ��|w}$��~��(�����B���a��}� j���������%§

��~������*��|w}� ª������}^����}^�������w�j}����(}����(�����w}�~(����}��^§����1�����w�6��~K��¸
�� ´����}���}K�(��|��w�����$��}^����~��g�P����|������g�w��~^��}^�+����~(�w�g~��¼��|w}
Öa������¶$}-�m��}����(}^�+��~(���^¤Â{P|w}·~��a}-��������~(�$���´�+�m~���}���¨$��}��B����}^�
��~���|w}pÆ����w�(�w�B��� #H�����w}Ad¦}^��~� Q�1~(�������m~���¿!Æ�#�dpÄP« É >�§Y* >6§&/H>
¯
~��k��|w}�~��(��}^���L¸8�>}^�����w��}g j���������%¤ Ë �w�¢�m ¢�w��}� Q}-�E�������m~��g~��
��|6}  ¸/"ª�������w�L�8~(��  ��� +�����FH	[�N���!��'���«2®�ÉK¯����W�K�(���m�B���w��}
���¼¥¦�w�a}-�a�����¼¥Ó§����g�H}���������~(���2 ¢~(�����B���p¿�� 3 "�Ø��������
���������� � ��!
"$#�!
"&%� �'("$)*'�%+� � %�,���-�.�/��102�3"4 Ä�¤
»P~��H}��(}-�^§���|6}  P¸/" �������w�A�>~(��  ���Y5Ì}-�����8��~�  �A�H~·�����K�H¸

�a�������KØ

( ���M�����jÜ�ßaÞÂ�a}S���6�w���m}K�Q���M������~(�j��|w}k�������������a�+}(�a������}

( }��(}-�·������|w}Q� �8}K�����6��}��K�T������}(§����M j�K¨��a}k����~����8~��M�B�����(}
�w�������a����}���¿��65{/KÄ5�P����|´ j����¨������������w�w��}��S¿!�75 /KÄ

{P|w}³�d������}��·�������a������~(�¼���w�a}K�����K§k}��a¤�§S���������8~��� j������~��$��}�¸
������}��(���P���a�ÀÖ1�m��}������w�³«9/�c-¯�§�«R/�*-¯�§G�P|w}���}´��~w���w ¢}������Ó�+~(����}�¸
���1~(�1�g��~98P¸L���m ¢}��w���m~��a������}^����~����¢¿:8Á�a}����w�À��|w}���~��-���w��¸
�B����¨�������}S~��º��|w}S��~(����}^������~(�T§��A¨��w�B�����m��¨����Q��|w}S��}��w�M~��=��|w~(��¸
�����a����Ä�¤5ÅA�¢��}^�+����~(�jÉk��}p�w��~��E�B��}¦}��w�a}-���� Q}�����������}-���w�����P~��
���1��|��Ó�w��������}��K¤

�*39f ;�Ú�Þ���Ý8Ú � �&�<�wÜ��=<~� ��
 Þ^ÚY��Ý>Ü 7
¥M�g ¢}�������~(�6}^���1}��8~���}(§¢��|w}���}������m}-�(���Q}-�w�(���w}��P�����Ó�1}²�
Æ��a�����B����¥*����}-��� - }���|w~w�£¿AÆ�¥ - Ä-§M�P|6�d��|T§���¨ ��}+Öa�w������~(�G§
���$�¼ ¢}���|6~�� ��|a���¹�-���Á|a���a���m}�¶�¸����� Q}��6����~(�a���Q�1~(�������K§
��}K�������w�(��}��K§w~(��}��(}��j ¢~(��}P��~� Q�w���B������}^�k��|1���1}��^¤�{P|w}¦ Q~����
�1~(�w�w�B���g Q}���|w~w�����8~(��  ��|w��}-} ���B������}-�^Ø ¿A�(Ä�����}�}�¸A�a����}^�
 Q}-��|w~w���g�����(}³��|w} 3 ¸A����}�}¼«2"7-¯�§����1�¼�����g�(�����B���E���o¿!|?>�¸
����}�}p« É�®-¯�§^|A@�¸A����}�}S«�*&/�¯�§��G¸A����}�}S«2�ÉK¯�§B|~}�¸A����}�}*«��-¯�§�»P�����a}-��� 3 ¸
����}�}��Q«28�-¯=}�����¤2Ä�¿8�aÄ  Q}���|w~w���P�w���m�6�Q�����w}^���M×��a��������}�}��Q«R/��-¯
~(�K§w}^×��w���(���m}-�E����¨E§���|w}\�
¸!~�����}������w��«�*"��§>*8�K¯�§�~(�P~���|w}-�P���a����}�¸
Öa�������w�Q���w���(}��ª«R/�Éw§�"*-¯����a�¢Öa�a�����m¨À¿!��Ä¦ ¢}���|w~w���P��|a���¦�w��}
�(���B��¸8Ö1�m}-�S« *8c�§w(
¯L¤
{P|w}���}´����}´���m��~j��}�������}��(���H Q}-��|w~w���p�>~(�S��|w}´������}¢�P|w}���}

~(�6�m¨£��|w}²�����B���6�(�w�B���g���w}K×(�1�������A¨¼|w~��d���²«R/�7
¯L§�« Éyc-¯�§�« ÉY�-¯�§
«�c-¯�¤ª¥M���S��|w}���}³ Q}���|w~w���j����¨²��~W}+���6�m~����´��|w}g�����B���w���w�B���
���w}^×��a���m���A¨S����~�����}�����~S�w���w�w}¦��|w}¦��}^������|Q���a�(��}¦~(�Q�p�����w��}
×��w}���¨E¤ » ~���}-�(}��K§p�w~(�w}g~��Ó��|6}�  ������}��À��~� ´���$~(�(��}K�����
������~��1~(�������S���³�2�������(}��k���1�(��}(��§��w~��S��~À�w��~����B��}Q�j��~E~��5�>~(�
�������a���m���^������~(�G¤
+G�m�1������¨E§1~(�6�S��~����g��~(�6�d�°�a}��1}��w}+ÖÌ���B���P��~���}���}^������|W~��

�����w����}����m�6�²�����(~�������|6 Q�^§¦�P|w}���}g��}���}������Q���w�6��~E����|w}���|a�K��}
�1}�}��o�6��~(�1~(��}^��¤QÆ�}�}(§G}��a¤�§5«�*(-¯�§5«2C/�¯5�8~(�p���w����}�¨��^§P«�*�ÉK¯5�>~(�
����}^��}-�E�S���w�w���B�������m~������´ÍpÅ�Æ�§�« ÉY*-¯�« ®�-¯��8~(�P���6�w���d�-������~��w�����
ÅA���8~��� j������~�� 3 }�������}��(���A¤

B C ¥wv3DSv4£$(TxFE (�¤�GMvPx
ÅA�o��|w}�Ö1�������1�����K§5�H}´��}-�������m�1}j��|w}j�w��~(�1~(��}^�o���m��~(���m��|w ·§
�P|w�B��|$�(��|w��}��(}-�Q�À�!������ ´���6�w���w�j~��S~(�(��}K�����¢�m����~·�1~(�������K§
��~j��|a���p�����������a��}��S����}k�w��}���}�����}^�g�H}����A¤P{P|w}��G§���}k�(����}Ô���
��������|w ¢}����B��}��a�� Q�6�m}P�P����|Q�p�� j�����w�����������a��}p ´���������T§����1�Q�
�B�����(}��5}+�6�� Q�w��}5�P����|���}^���Ì�w�����6¤T{5���6�m}~/H���m�����5��|w}M��¨� ��a~��m�
���1�Q��|w}����M��}�Ö1�w������~(�w�K¤



Æ�¨� ��a~��m� d¦}�Öa�w�����m~��w�^¤
� ÒP�6 ��a}��P~��=~��(��}^�����M�����w�������a����}
� ���� Q}-�w����~(�1�������A¨S~��5~(�����(���a���1���1�(��}

¿�� �>}^�����w��}��K�a������}S~��w��¨wÄ
¶ ���� Q}-�w����~(�1�������A¨S~��P�2�������(}-�����a�(��}��

ÏQ¿!Ð6Ñ�Ð�Ä �����������a�+}p�8�w�a�+����~(�j�1}��A��}-}����A�H~Ó~��(��}^�����
����� ��� � ��}��w����|�¿�� �<�p�w~��� ´Ä�~����(}^�+��~(� �
¿����SÄ ��}��w����|j~����m���w}p��}��( ¢}������	�

{º���w��}N/(Ø�Æ��w Q j����¨S~���Æ�¨� ��1~(�������1�ed¦}�Ö1�w������~(�w�

f*3Bà 
N� 7aß]��Ý>Þ � �
{P|w}$��~E�����m�g��~¼��~(���(}���|6}$�w��~��w��}�  �8~(�g��|w}��������������a��}��
������}(§���|a���À�m�K§k��~�Öa�1� � �1~(���������m�¼¶E¸L�����a�(��}�§��P|w~(��}
¾��a�+�m�B��}K���������������a��}-�M�P������ ´������|���|w}Ó���m�������a��}��¦~��º�k�����(}��
��� � �����������a�+}� ´���������T¤�{P|w}���}�¨��d��}^�����Q��~³�w��}-��}��a�
��|1����~��(��}^�����·����}g�m�1��}�}^���1~(��������������~� Q}��w�6�E�6~��P�T§ �6¸
���� Q}-�w����~(�1���H���a����}(§P���a�³��~·����¨o��~g�w��~K��}^������|w}���}��1~(�������
~(�o¶À ��w���a������¨Q~�����|6~(�(~��a���H������}^������~(�w�K¤Q{P|w}Q��|a�����m}-�w�(}����
��~j��~( ¢�w�w��}S��|w}-��}k�w��~^�+}^������~��w�¦�8��~� ª��|w}Ó���m�������a��}k ´���������
~(�6�m¨�§������a��}S���P���H��|w}S~��w��¨����w�w�w�P�H}p|a�K�(}(¤
+w~��·��|w}$��}����³~��´��|w���o���������6������~��T§´���£~(�(��}^�+�g�P�m�����1}

����}^����}^�¼�������Ç���j�H}���}o���1~(�����j��� ��� �6¸������a����}(§Õ¿8�P����|
�w�w���w~��P����Ä-¤
{P|w}�|w}^�����S~��M��|w}��6��~(�1~(��}^�g ¢}���|6~��À���p��~��w��~^��}^�+�Ó��|w}

~(�(�+}^�����¢~(�$�g������}��8�6�m��¨³��}���}^����}^���2�����w}(��¤o{�~o��~���|1���^§H�H}
��|w~�~(��}g�A��~�~(�(�+}^����� �	� ���a� �	� ¿>��}��>}�����}^����~¹��� � %]�PO�@��
@"k�o�	�'M��#&a>�8��~( ��w~��g~(�1Ä�§����a����~(�w���B��}�����|w}¦�2���m�6}(����|a���G�a������}��
��|6��~(�6�(|���|w}- ¬��� �6¸��g���1�(��}(¤°{P|w}������(~�������|w  ��~µ��|w~�~(��}
�w���(~���~��(��}^�����M���M�������+�w����}^���B����}��p¿>��}�}W+G���(�6��}pÉEÄ-¤
{P|w}£�w��~K��}^�����m~��w��~�����|w}£~��(��}^�����¼~(�¡��|a�������m�6}È����}

��~� Q�w�w��}^���w�����w�o��|w} '�@�#L�P;>	2QR�BD5¤�Æ�}�},+T�����w��}·µ�8~(�j���
�����m�6�����������m~��T¤

 � Ú�ß>��ÚY� à:9 <*ß 
 Ý8Ü�Ú��$��� =jÅA������¨������B���w�(��} � � � â � � §
��|6}Ó��~(�����w}p�d�K� �(���(}��KØ

L�� � â � � L�� � â ��� L�� � � � Mg" â L�� � � ¿!�Ä

�~��ß�ß��^Ø +w��~(  ��|w} ��¨���|a���(~(��}^���£��|w}�~(��}�  ���£��|w}$�A�H~
��}K�������w�(��}�� � ��� � â5���a� � ��� � â�¤
¾5×1¤PW�-���$�1}g��~��m��}^�³�8~��4wâ�§¦��|6}�Öa�����·�+~E~��������a����}�~��

~(�(�+}^��� � â�Ø
 â � L�� � â � � L�� � � � M L�� � â �

 L � � � ¿�*�Ä

ÅA�£��|w}����1~��(}�}^×��a������~(�w�K§ L â�� J����o����|w~(����|a���a� �8~(�g��|w}
�����������a�+}�ÏQ¿ � â�Ñ � J^ÄÀ¿D�8~(����Ñ�� �h/(Ñ�������Ñ;�g¤�ÒP~����B��}���|a���
��|6}*��~� Q�w�w�������m~��Ó~��  â ~��w��¨Ó�6}�}^���P��|w}*�����������1��}��H�a}��A�H}�}��
~(�(�+}^�����K§1�P|w�B��|�����}p�(���(}-�T¤
Ë �w��}����(}j��|1���^§G��|1���w���k��~·¾5×1¤X*w§��H}Q�����³ ´����~(�(��}K�����

������~��a~��m�����Ó~��o�������w}(§��w��}���}-�������w�g��~� Q}Q~��M��|w}������������1��}
�����8~��� ´������~(�GØ�+6~(�p}��a�� ¢�w��}(§���� � â ���S��}^����~(�a���w��¨µ�+�m~���}¢��~
��|6}M�w���(~�� � � §y6âT�P�����w�1}M�� ´�����A¤1{P|��w�^§��H}P|a�K�(}U#�@BQ6OB	�=~��FH	
%> �@"k[Q9	[���8~��±¶&�K/�¤

Oa E

Oi

Ob

dab

xi

dbidai

+G���(�w��}*wØ�ÅA�����w������������~(��~��=��|w}k� �+~(�����w}¦�B�K�S��¸5�w��~^��}^������~(�Q~��
��|6}S���m�6} �	�B�	� ¤

Oj

Oi

C

Oi’

Oj’

H

Oa

Ob

D

E

xi -xj

+G���(�w��}A*wØX����~^�+}^������~���~(���p|�¨E�1}��L¸!�w�B���w}��·§(�1}����a}��1���B���w�B���
��~���|w}p���m�6} � � � � ~�����|w}p�w��}�����~(�w� Öa�(�w��}(¤

{P|w}Ó×��w}�������~(�j���M�P|6}���|w}-�*�H}Ó�����j}��w��}��a�À��|6�m�¦ Q}���|w~w��§
��~���|a���5��}M�-���Q j���S��|w}P~(�(�+}^�����P������~p�1~(�������5����K¸��k���a����}(§
���1�g}���}������a���m��¨�§�¶�¸��g���a�(�+}(¤�{P|w}´���w���H}��¢�m���KÊQ�� ´�������(}(§
���1�j��|w}k�B��}^�Õ�m�p��� �8~(����~��P�^Ø ����}���}��a�����w�j��|a���¦��|w}k~(�(��}K�����
����}·���a��}�}^���1~(�������Q��� �6¸L�¹���a����}(§S��~��w���B��}�����¿�� M /KÄ>¸��
|�¨��a}��L¸!�6�d���w} � ��|a���Q���Q�1}����1}��a���d�+�w�B���j��~³��|w}������w}g¿ �	� §
� � Ä[)w��|6}��T§1�w��~K��}^���¦~(�w�¦~(�(��}^�+���M~��j��|w���P|�¨��a}��L¸!�6�d���w}(¤ "�}-�
� â � �������a�°�8~��Ó��|w}j�w��~K��}^�����m~��o~�� � âk¿B�8~��!�\� /(Ñ�������Ñ;��Ä-¤
{P|w}S�6��~(�6�m}- ª�m�¦��|w}����� ¢}Ó���¦��|w}�~(�������m�1�����w��~(�w��}� �§w�P����|
�����a��¶¼��}K����}^����}^� �E¨�~��w}(¤ {P|w������|w~(�w�B� �w~(�g����}K����}
�w��~(�w��}� ¢�^§��1}^�����6��} �À�±���P�w�w���w~��P�¢��~��1}��(���j�P����|#"
{P|w}j~(�w��¨g ¢�m�������w���1�����k������~o��}-��}��� Q���w}Q��|w}������������a��}

�8�w�1������~(� Ï �>¿!Ä �a}��A�H}�}����A�H~�~�����|w}g�6��~^��}K������~(�6��~(����|w}
|�¨��a}��L¸!�6�d���w}$�·§����a��|´���^§ � â � ���a� � J � ¤ Ë �1��}M��|w����������~��w}(§
�H}Ô�-���j��}^�+�w�����m��}���¨����w�w��¨���|w}S�w��}����m~��w�P����}��w�K¤
+G�m���w��}u*���}��6�d�+���¼�A�H~�~��(��}^����� � â�§ � J�§o���1�ª��|6}����

�w��~^��}^������~(�w� � â � § � J � ~��È��|w}%� |�¨��1}��A¸A�w�B���w}�¤ ¥ �(}�¨
~(�6��}����(������~��´���H��|w}��w}��w� "�}� ¢ ´�6Ø
��Úy�,�,�°à Ë ����|w}j|E¨��1}��A¸A�w�B���6}&�·§H��|w}�¾��a�����B��}^���W�����A¸
�����a��}�Ï �>¿!Ä �a}��A�H}�}�����|6}S�w��~K��}^�����m~��w� � â � ���a� � J � �-�����1}
��~� Q�w�w��}^�Õ�8��~� ���|6}*~������(���a���Ì���m�������a��}pÏQ¿AÄ�§1���H�8~��m��~��P�KØ

¿BÏ � ¿ � â � Ñ � J � Ä�Ä � � ¿BÏ¢¿ � â�Ñ � J^Ä�Ä � M*¿!wâ MA J�Ä � ��Ñ��\� /�Ñ�������ÑE�
¿8É�Ä



�~��ß�ß�� � +6��~� ���|w}\��¨���|a����~(��}K���j��|w}-~(��}-  ~��´��|w}p�����d���w�(��}
� â�� � Jk¿>�P����|j��|w}������(|��P���w���m}p���S�����2Ä���}p|a�K��}(Ø

¿ � â � � J � Ä � ��¿�� � J�Ä � � ¿ � â � J(Ä � Mo¿ � â��SÄ � ¿!®�Ä
�P|w}���}�¿ �	�SÄj���a���B������}��j��|6}·��}��w����|$~��Ó��|6}g�m���w}À��}��� Q}����
���Õ¤�Æ����a��}�¿ � â �SÄ\� ¿�� � ÄK� � �  â M. J ��� � §T��|w}Q�6��~�~��M���
��~� Q�w��}���}(¤
¥M�w�������A¨���~²��~� Q�w�6��}���|w}o�����������1��}�Ï �>¿!Ä������m~��P�j�w�À��~

�w��~^��}^����~��W�j��}^��~��a�³�m���w}�§��m¨����w�j~(�³��|w}¢|�¨E�1}��L¸!�w�B���w} �·§
���1��§1��|w}���}��8~���}(§G~(����|w~��(~(�1���T��~Q��|w}pÖa�����p���m�6}�¿ �	� § �	� Ä¦��¨
��~��w�������a������~(�T¤
{P|��w�^§p�H}µ�-������~����(}���|w}g�w��~(�w��}�  �8~(����K¸�� � �������(}��K�

���1�(��}(¤ - ~(��}��m ¢�a~�������������¨�§(�H}Ó�����·���w�6�m¨¢��|w}k���� Q}p����}��w�
��}K���w�������(}���¨�§a¶k���� ¢}��^§���|��w�~#�@BQTO���;Y�\��FH	 %] �@"k[Q9	[�nq�@
 ��
;&S*¶%¤
{P|w}H�a~��m���G��|a���=�H}5|a�K��}��6~(�=���m�����w����}^�Õ�m�G|w~��g��~S��|w~�~(��}

��|6}��2�w���(~��*~��(��}^�����^� � � ���a� � � ¤´½H��}^������¨E§G�H}���~��w�B�������(}
��~ÕÖa�a���Õ���m�6}*~����P|w�B��|���|6}S�w��~K��}^�����m~��w�S����}Ó��� �!���M���a�����
�8��~(  }K�(��|·~���|w}-�Ó���S�1~(�������w��}(¤k{�~´����|6�m}-�(}���|1���^§%��}k�w}�}^�
��~j��|w~�~(��} � � ���a� � � ���a��|·��|a���P��|w}������������a��}pÏ¢¿ � � Ñ � � Ä
���o j�K�w�� ��m�-}^��¤ » ~���}-�(}��K§j��|w���o�H~(�6�d����}^×��w����} � ¿�� � Ä
�����������a�+}o��~( ¢�w�w��������~(�6�^¤£{P|��w�^§p�H}��w��~��a~���}g��|6}g�m���w}K���
|w}��6���������d�¢�����(~�������|6  '�F&@�@�#[	Mj�=B�s#��I�B;H��j�@8kPo�	�'M��#��	�(§T�������w����������}^�
���4+T�����w��}pÉ


 ��71ß>��Ý>Þ � � à '�F&@�@�#[	Mj�=B�s#��I�B;H��j�@8kPo�	�'M��#¦¿�
Q§ L � A;B ¿AÄMÄ
�5Ú$71Ý8Ü
��¼½H|w~�~(��}S�����6�m������������¨Ç���´~��(��}^���K§a���a����}��P���H�a}S��|w}

��}^��~(�1�j�w���(~���~��(��}^��� ���
�� �m}-� �	� � ¿8��|w}�~(�(��}^�+�´��|a���j�����A������|w}���� ���a�����

�8��~(  �	� ÄÔ¿!������~(�������w�Q��~j��|w}Ó���m�������a��}��8�w�a������~(�
L � A;B ¿AÄ�Ä

��g��}�� � � ��¿8��|w}P~(�(�+}^���5��|a���5���G�!������|6}��������a�����G�8��~� 
� � Ä

��¬��}��a~����k��|w}¢~(�(��}K����� � � ���a� � � ���S��|w}´��}�������}K�
�a������~��=~(�(�+}^�����K¤

Ú�Ü��
+G���(�6��}pÉaØ5» }��w���������B�¦��~Q��|w~�~(��}S�A��~��������������P~(�(�+}^�����K¤

¥M���M��|w}g����}��w�j���$��|6}o���1~��(}·���m��~(���m��|w  ����}������w}^���¢~(�
�g¤j{P|w}¢ Q�B�w����}k�A��~À����}-�w�Ç�-���o�1}Q��}��1}^����}^������~(�6���������
���w ��1}��S~��M���� Q}��K§������m���H ´���m���������w���w����|6}Q�����w}^�������A¨�~��M��|w}
|w}��6���������d��¤5ÅA��������~(�6�P}��w�a}����� Q}������K§���}p|a�K��}S®k�m��}���������~(�6�^¤
ÒP~��Á��}�����}���}^�(��¨���~o��}����+�����a}�~(�6���a�����d�À�����(~�������|w �¤

¥*�-��~(�������w�o��~g��|w}��6��~(�6�m}-  ��}+Öa�w������~(��¿�� ���m�������a��}(�H������}^Ä�§
��|6}Ô�����(~(������|w £�(����}-�w���p���H�m�6�w�w�¦¿!�(ÄH����}���
�~�� � ~(�(��}K�����
¿8}-�a¤�§��A¨��a}^���H~(�����^§�¥pÆw½HÅ�ÅS��~w���6 Q}������K§5��~(��~��S�� ´����}��^§1~��
�6¸����(}^����~(����Ä³¿8�1Ä·�$���m�������a��}g�>�w�a�����m~���ÏQ¿!ÄÀ��|1����~(�1}�¨��
��|6}·�����B���w���w�B���¢�m�6}^×��a�������A¨W���a��¿A��Ä¢��|w}g��}�������}^�����w ��1}��
~������� ¢}��w����~��w�±¶%§a���1�Q���P j���w�H��|w}�~(�(��}^�+���M������~��1~(�������P���
¶�¸��g���a�(��}�§���~·��|a���k��|6}´�����������a�+}��´����}Q�6��}���}�����}^�$���k�H}����
���¦�a~������m�6�m}�¤P{P|w}S~��w���w�6�M�(}K����~����*����}S�P��������}-�·�����k�(��~(�1���
�(�����B���w��}(§-��|w}�� �º¶��������K¨��·« ¯�¤a{P|6}������(~�������|6 ²������~P��}^��~������
��|6}Q�2�w���(~��P~(�(��}K�����K�1�8~(�P}K�(��|·��}^���w�������(}Q�-�����A§w���j��|w}k�(��~(�1���
���¶��������K¨e��
�« ¯�¤ +G���(�6��}W*6¤9/¦�(����}��M��|w}Ó�6��}��a��~�¸���~w��}S�>~(�
����#���+��M%a¤


 ��71ß>��Ý>Þ � � ������#�� +?�M%
�5Ú$71Ý8Ü
Íp��~(�1���1�(�����B���w��}��^Ø
�R�·¶j�������K¨��·«6¯ºÎ��k¥P�M��|w}Ó}-�a�j~��H��|w}Ó�����(~(������|w �§

��|w}��d¸!��|g��~��£���Ó��|w}Q�� j���(}�~��M��|6}��d¸!��|o~(�(�+}^���^¤
��Î

6�M¶S�w����~(�=�������K¨W��
j« ¯aÎ��¦����~(��}��5��|w}��B����~��a��|w}P�6�m��~(�
~��(��}^�����P¸5~(�w}p�a�����P�a}��¦��}^�+�w�����m��}Ó�����m����Î

�����Ô�+~(��� ��7C)�Î��j�a~����E���S��~À��|w}j��~(���w ¢�·~��M��|w} �·« ¯
�������K¨Q�+�w����}�������¨j�a}����w���6�Ì�w����}^����Î

¥M����~(������|w !� ��#�� +���%6¿±¶�§�ÏQ¿AÄ�§�
�Ä
��H���H¿!¶��n7(Ä

" ��}-���w����)$#
%'&)('%
" �+~(��� �	� )*#

��PÎ�����|w~�~(��}*�6�m��~(�P~��(��}^�����+�(Î
��}�� � � ���a� � � �a}¦��|w}p��}����w���H~��A'�F&@�@�#[	Mj�=B�s#��I�B;H��j
@8kPo�	�'M��#�¿,
Q§�ÏQ¿!Ä�ÄL)

��PÎ��k��}K��~(���j��|w}p�B���P~��=��|6}S�w���(~���~��(��}^�����+�(Î
��
j«R/(§w��~��	��¯ �.-])&��
À« 6§w��~(����¯��0/B)

��H���H¿�ÏQ¿ � � Ñ � � Ä<� 7(Ä
��}-���·« ��§w�+~(����¯ �~7��8~(�H}��(}-��¨��5���1�Q��}����6���
Î��k�����a��}S������������}��L¸!~��(��}^���p�����������a��}��p����}V71��Î

2�PÎ��k�w��~^��}^���¦~(�(��}K�����¦~(�Q�����w}k¿ � � § � � Ä3��Î
�8~���}K�(��|�~(�(�+}^��� � â�§
�+~( Q�6�w��}< â �w�����w�M¾�×a¤�*P���a�¦�w���w����}5��|w}5�(��~��a���

�������K¨ÌØ4�·« ��Ñ6587:9���¯ �  â
;�QÎ�����~��w���B��}��¢��|w}À�w��~^�+}^������~��w�Q~��*��|6}�~(�(��}K�����¢~(�

�¢|�¨��a}��L¸!�6�d���w}��1}����1}��a���B���6�d���S��~À��|w}������w}¢¿ �	� §
�	� Ä[)���|w}Q���m�������a��}��>�w�a�����m~���Ï��8¿AÄp�1}��A��}-}��o�A�H~
�w��~^��}^�+����~(�w�P���P���m��}��Q��¨j¾5×1¤wÉ1�(Î
�������<� ��#�� +���%6¿�¶ Mn/�§�Ï �>¿!Ä�§�
kÄ

Ú�Ü��
+G���(�w��}Ô®6Ø�¥M���(~�������|6 ª�)� ��#�� +���%1�

{P|��w�^§K��|6}±���m��~(���m��|w ²��}-��}��� Q���w}�����|6}���~�~(�������a����}���~��a��|w}
� ~(�(��}^�+���k~(�g���w}����
�����K§T�K�8��}��p}^�(��|g~��±��|w}Q¶���}^���w�������(}
�����m���K¤�{P|w}���}+�8~(��}(§w��|w} ��¸A��|j~(�(�+}^���P���P ´���w�a}K�k��~���|6}*�1~(�����
á â � ¿=��« ��Ñ�/�¯�§>�·« ��Ñ�
¯L§C�����>�·« ��Ñ�¶�¯8ÄG�P|w}���}��·« ��Ñ��K¯a���5��|w}$�K¸!��|
��~�¸!~��������a����}Sá â §w��|w}p�m j����}P~��5��|w} �d¸!��|j~(�(��}^�+�^¤
{P|w}*�+~( Q�6�m}+�����A¨S~��=��|w}S�)����#���+��M%a�w������~(������|w ¼��� � ¿���¶6Ä

�����������a�+}M�����B���w�B������~(�w�KØ�¥P��}^�(��|���}^���w�������(}p�������A§K��|w}P��~(�6�(}����
����}��w�p����}�����}-�w�*k���a�j®6§�}^�(��|�~��=�P|w�B��|j�m� � ¿!��Ä�¤
{P|w}M��}^����~(�¢��|a�����H}M�w}-}^����~Ó��}^��~(���¢��|w}�� �6�m��~(�5~��(��}^�����^�

����}^�(��|j��}K���w�������(}S�������1������~p�!�(�+�m����������}M×��w}�����}��^¤�{P|w}M��}^������|
������~(������|w  ���W���g�8~��m��~��P�KØ��P|w}��ª����×��w}���¨�¸A��¨(¸A}��a�� ¢�w��}(�
��}K×(�6}����g���������(}��K§S��|w}o×��w}���¨�~(�(�+}^��� ��? ���j ´���6�a}^� ������~
�g¶�¸��³�a~��m���������2�������(}������a�(�+}(��§P��¨o�w��~^��}^�������w�o����~(����|w}
�����w}��T~��Ì���6�w��~��w���B����}P�2�w���(~���~(�(��}^�+���^��§��P����|S��|w}P���6�w��~��w���B����}
�����������a�+}S�8�6�a������~���}^�(��|����� Q}�¤P{P|a���p���^§1�H}Ó��}��1}^���p����}��o®
~�����|w}@� ��#�� +���%ª�����(~�������|6 ¼�>~(�P��|6}Ô×��w}-��¨j~(�(��}K���P~(�w��¨�¤
ÒP~����B��}M��|a���H��|6}Ô�+~( Q�6�m}+�����A¨S~��=��|w}M j���w�w���w�p~��a}��������m~��

���M��~(�6���������p¿ � ¿�/^Ä�ÄH�P����|Q��}-���1}^���p��~���|w}S�w�������a����}p������} �°¤



- ~���}o��}���������}^��§¦��|w}o�����(~(������|w  ��}^×��w����}�� � ¿!¶wÄÀ�����������a��}�¸
�����d�+�w�B������~��Ó~��a}��������m~��w�^§��1}^�����w��}p�H}P�w}�}^�Õ��~Ó�+~( Q�6�w��}P��|w}
�����������a�+}M~��T��|w}*×��w}-��¨�~(�(�+}^�����8��~� È}K�(��|Q~��T��|w}p=Ð�¶k�w����~(�
~(�(�+}^�����K¤È¾º�(}��$���p��}·��}^���B��}���~o��~� Q�w�w��}j��|w}·���m�������a��}��
�1}��A��}-}��g��|w}��w���(~(�¦~(�(��}K�����p~(�À��|w}��1¨E§1�H}S|a�K�(}���~´���w��¶
 Q~���}������������a��}j�����B���6�d������~(�6�S��~���|w}Q��~��w���^§G�8~��Ó�j��~������5~��
*PÐP¶�¤
d¦�w}²��~£���a����}����m ¢����������~��w�^§��H}�~( ¢���o���ª��������|w Q}����B�

}��a�� ¢�w��}(§a���M�H}����=���*���À�m�����w������������~(�¢~���|6~��²��~´���6�w��¨Q~(�6�
 Q}-��|w~w� �8~(�p�´�+~(����}^������~��·~�� ��~w���6 Q}������K¤S{P|w}Q��}������m���S����}
�����S��}^��|w�w�B�����G��}��1~(���Ó«R/^®-¯�§w���m��~Q�K�(�����B���w��}H~(���2 Q~������B����¤

� ��� D (}¥6z�� ( u ¤j£
�g}S�� Q�6�m}- Q}�����}K��~(�6�M Q}-��|w~w�¢���·��½ �	� �����a� �MÒ Å!0
	�����
~(�j�\dp¾5½PÆ���������~��Q®"7"787(Î�(®M���a�����w�Q��}��(}-������}+���1}����m ¢}������K§
�����A��~�����~(�6�w�^¤ªÅA����|w}�Öa�������(��~��w����}o��~� Q�a����}^� ~(�6�
 Q}-��|w~w�Â�P�m��|���|6}���������������~(�1��� - dpÆ�§k�P����|Á��}����a}^�+����~
���1}�}^�����a� ��~$×��a���m���A¨�~�����|6}g~(�w���w�w�^§S���j Q}^�����w��}^����¨
��|6}·�2������}-���^���8�6�a������~��$¿!¾�×a¤m/^Ä-¤ +6~(�k��|w}j�� Q�6�m}- Q}�����������~��
~�� - dpÆ�§��H}´�6��}���|w}j�w��~w��}^���w��}�� -������ �8��~� ¬��|w}jÅ - Æ "
Æ�{�¥5{MÎ?"�Å:@ 3 ¥ 3 Tz+ Ë 3 { 3 ¥*Ò ��~(�6�����w}��K¤
{P|w}¼��}^��~��a�ª����~(�6� ~��g}��w�1}����� Q}-�E���²���²��}������(�6}^�¡��~

�����m�6����������}o��|6}o�������a���m���^������~(�����1�¼�����w����}����m�6� ���w���m�����m}-��~��
~(�6�M�����(~�������|w  �8~(�H��}���}������5���w�w���B��������~(�w�K¤��g}p�w��}^�j��}��(}������
�w��������}����K§P��}K���*������}-�m�M������¨�����|w}-���B��¤${P|6}���}^���M�w��������}����
����}(Ø
Ù��7< � � ÅA����~(�6����������~��V*�®���}��w�Ç��~��+�w Q}��������m�p�À�(��~(�w�6�

¿>}^�(��|j�P����|�®Ó��~��+�w Q}�������Ä�Ø

���� � ¥¦�w�������(�+���j~��S��~( ¢�w�w��}-��������}��a�+}·��}^��|w�w�B�����¦��}�¸
�a~������K¤
��� ; ��3 }-�a~������p���1~(�w�P�1������}����1�������E�� Q}��K¤
< 
&� � ��½P���m�6�8~��P�a���1}����K���8~��P��}^��|w�6�d�-���=�+~(���8}-��}��a�+}��^¤
4 
	 � �G~(������~(�w��~�����|6} @����w��}����� M���w�¦©E�� Q}��K�H#�}������m~��
¿8�����(}��¢�8��~( ���|w}ÓÍp~����1}��T~�� - ������|w}��MÄ�¤

;��?< � ½H~�~(�����w�k��}^�+�m�1}��K¤
��� ; � ���g~����B�SÒP}-�P�^��ØT��~w���w ¢}������5���1~(�6�=��|w} - �B�w����}
¾5�����p¿ Ë ����~��a}-��/�> >�ÉEÄ�¤

�#
&� � Æw����}Q�(����}������m��}� Q}-�E���p�8~��Ó��~( ¢�w�w��}��������a����~��8�L¸
�±����}

{P|w}g���1~��(}��w��������}-���·����}g�����(}�� �8��~(  �(������~(�w�¢�w}��P�A¸
����~(�6�w�T~��T��}+���G��}��1~(������~(����}���~(�S��|w}5ÅA����}����w}��P¿>}��a¤�§ - ¥5{
���T�K�(�����B���6�m}�}-�m}K������~(�w�B�����m��¨ �8��~�  � %�!#"2#�$&%('A) " � % ! � �3"
)�'�% Ä�¤�{P|w}������������a�+}j�8�w�a�+����~(��������|w}�¾��1�����d��}^���²���m�L¸
�����a��}�~��±��|w}Q��~w���w ¢}����p�(}^����~(���^§5�K�>��}��S�6~(�� j�������^������~(�
��~´�6�w���S�(}^�+��~(����)H���p�m�k����~(��}-�m¨���}-�d����}^�°��~���|w}Q�1~(�6�w�B���
����~������w}�¸A���� Q���B�������A¨Ì�
�8�w�a������~(��~���ÅA���8~��� ´������~(� 3 }�������}��(���
¿D�8~(�H Q~���}*��}������m���K§���}�}S��|w}S��}^��|w�w�B�����G��}��1~(���Ó«R/^®-¯8Ä-¤

�*),+-� � �4�K/^®�É���}^�+~(�����^§j�P����|£��}-���w�����³~��·����|w}� ¢�d�-���
���a����¨������H~����P���w}��¦�(��~��P�´���j��|6}Ó���� Q}¦��}�����~(�����jÅA�����m¨�§
�w�6� ��}������(}K� �8��~� n��|6��}�}����T5Ì}���}����µ�+�w�������(�����^¤ª{P|��w�K§
�H}�}��w�a}K������~���}�}4*������w����}����^¤�{P|6}�Öa��}��P���k~(�w�������w}^�

�8��~�  ��|w}/.10Xj32L [O��P;]	N �	�%&@�#L�R�I@B LS4@!qr���8'�FY�P;>	rQ9	��
 L;&�P;Y�
="�����8k���#�	�# �B;]= ="@
���
�P; ��F&	�@B L��	M#�¤ � ¾5�(��|£��~�� |a���n/�*
�����������w�6��}��K§Q���a���B���������w����|w}$�� Q~(�6�E��~��j}^�(��|£~�����|w}
/�*Á��~(�6���������w}��������8~��w�a�Á��� ��|w}¼���a}K����ÖÌ������ ¢�w��}�~��
�P���w}(¤.+w~��Ó��|w}������A¸A���� Q���B�����m�A¨À Q}^�����w��}(§5�H}Q�w��}^����|w}
¾��a�����B��}^���´�����������1��}(§w�K�>��}��H�w~(�� ´���m�������w�¦}^�(��|j�����������w�w��}
��~( j��������~���|w}p�w�w���P������}����(���A¤

{P|w}p��¨�����|6}����B�S�w��������}����*����}S���H�8~��m��~��P�KØ
��
54<�8�&) 
6+-71Ù � �g}���}��w}�������}^���g�w��������}��j~��Q�4�K/K"7
�a~����E�������¹®
¸L���m ¢}��w���m~��a�������a����}(¤${P|6}��a~����E���S�>~(��  c
�����w����}����K§S�P����| ��|w}����� Q}����w ��1}���~��k�a~��m�����´���$}K�(��|
�����w����}��^¤ {P|w}W��}-�E��}����g~��Q��|w}$�����w����}����g��}-��}W��|w~���}��
��~��1}Q��|w}��1~(��������¿!7w§�7w§�7w§�76§ 7�Ä¦¿�/�7w§�7w§�7w§�76§ 7�Ä¦¿�76§9/�7w§�7w§�76§ 7�Ä
¿�76§ 76§R/�7w§�76§ 7�Ä1¿�76§�7w§�7w§R/�76§�7�Ä1¿�76§ 76§�7w§�7w§R/�7�Ä�¤�{P|w}H�w�����H�a~��m�����
����}^�(��|g�����w����}��p�8~����m~����QÍS���w�����d���·�������������w�w����~(�T§1�P����|
�������a�w�����³��}����B������~��98.� /�~(��}^�(��|��K�w���Ô���a�g��~��(������¸
���a�+};: â�� J ��7 �8~(�Q���E¨ ��<� �w¤�¥M�������T§5��|w}������������a��}
�a}-�A��}�}-�o�A�H~´���a��|g�a~����E���p�m�p��|w}Q¾��a�����B��}^���µ���m�������a��}(¤
{P|w���S�w��������}-�S���*�¢���� Q�6�m��Öa}K�Q��}�������~(��~�����|w}Ó~��w}k�w��}^�
��� �K��������}���� 3 }^�+~(�(�6�m����~(�Q��}��w���1~�~(�·«R/���§w�T¤�ÉYcK¯�¤

����)*; 
&� � *"7À�a~����E���Ó~��W�,*
¸L�°���w�������A§5�������6�(�(}-����}K�o��¨
d¦�a�w�����1�´»¦�����S«9/K�§��T¤5�ÉY*K¯�Ø

 �^¿��8Ä � ��~��>>=(¿��8Ä
 � ¿��8Ä � ���m�A = ¿��8Ä
 = ¿��8Ä � � P@? wÑ ��� 7wÑ�/(Ñ������8?> ¿�c�Ä

v 3Bà <*ß]� �X�&��Ý 
 ß1Ü �ÓÝ>Þ � 4�Ù<�
ÅA�Á��|w} Öa�������(��~��w��~��·}��w�a}-���� Q}������^§j�H} ��~� Q�a����}�~(�6�
 Q}-��|w~w�³�P����|���|w}À��������������~(�1��� - dpÆ�§��w�����w�g��|w}g���$Å�ÒM¾ �
�w��������}��^¤£{�~g��}�}·��|w}g��}��1}��a��}��1��¨²~�� �g§P�H}����w�$�1~(��|
������~(������|w Q�G~(�Q���w�w��}����P~��T�(����¨����w�p������}-�^§w�1�� Q}-�m¨�§G� ��ÉE®6§
c"76§b�(®w§ >"7Q���a�_/�7(®6¤\+w~��p�a~���|� Q}���|w~w���^§1�H}Ó}��w�1}����� ¢}����
�P����|o¶&�p����a�,*6¤�+G���(�w��}ecj�6�m~����S��|w}j���� Q}k��}K×(�6�m��}^�g��¨
}^����|� Q}-��|w~w�$��� �µ�8�w�a�+����~(�$~��Ó��|6}g�E�6 ��a}��¢~��Ó��}^��~������
�g§��m����~��E��������|w ¢�d� �������m}-�^¤��g}³�w��}K����|6} � %  ) �w���m�����A¨
~�� �¦ÒPÅ!0Ó§P���a���H}���}��1~(���j�w��}��j���m ¢}��^¤�ÅA�n+G���(�w��}�cg�H}
������~��w��~(����}^�³�j���m�6}^���Ó���a�o�À×(�1�(���������B�¢���w����}(§5�P|6�d��|T§����
��~(����������|w Q�B�¦��������}��^§��1}^��~� Q}k�����������(|��S�����w}��p�P����|�����~��a}��Z/
���1�·6§���}����a}K�������(}-�m¨�¤�{P|w}-��}Q�����w}��K§��B���1}���}^������� Ë ¿B�aÄ������a�
� Ë ¿B�BA�(Ä�� ��}����a}^�+�����(}���¨�§Ó����}��m����}��a��}^�����j�������a���Ó���B���K§M��~
|w���(|6�m����|E����|w}¦�!��������|a��� - d*ÆÕ��}^×��w����}��M��~(�w��|w��¨Ç×��a�����������B�
���� ¢}T�P|w����} � ��#�� +���%g��}^×��w����}��������w}^�������� Q}T~��p��|w}��6�������a����}
������} �g¤
{P|w}k�m ¢�a~����������M��~(�1�����w����~(�����p��|a��� ����#�� +���% �(��|w��}��(}-�

������ ´�����B������ Q}T���K���m�6�(��~��(}-� - dpÆ�§�}���}��¦�8~(���� ´���m���w��������}����K¤
ÒP}��w�K§���}��P��������~������a��¨���|w}$�1}��L�8~(�� ´���1��}�~��´}K�(��|

 Q}-��|w~w�����g��|w}$���� Q}��6����~(�a�����m�A¨$¶ ~��´��|w}��������(}-�·���a�(��}
���a����}^����}��^¤ �g}P�w��}^�¢��|w}\c"7
¸!�1~(�����5���w�w��}-�M���a�Õ��}p�(������}^��¶
�8��~(  ���~ec6¤\+T�����w��}N����|w~��P�p��|w}k���� Q}¦�8~��M}^����|· ¢}���|w~w�
�(}-�����6�Q¶�§5���������·���³�m~��E��������|w ¢�B�p��������}��^¤gÒP~����B��}¢��|a���Ó��|w}
CEDGFIH�J�K�F�DLJNMPOIK�Q�RIRGSUTWV,RPVIKYX,RPZ,[IFY\�D�],MY^I_WMG[W`�]aD�]Yb,^YOI[YT,[PX,[IHYMIHYRYcaDd]�M



���� ¢}W~��·~(�6�W ¢}���|6~������a����}^����}��$�P����|ª¶�§j����}��w�1}^����}K��§
�P|w����}o��|w}����� Q}��8~�� - d*Æ �(��~��P�g}��(}����!������}��^¤ ¥M�������T§
����#���+��M%ª�w��~����B��}��M������ j�����B�H���K�E���w�������j���� ¢}(¤

0.1

1

10

100

1000

45 60 75 90 105 120

lo
g(

T
im

e)

log(N)

MDS (2d)
Fastmap (2d)

MDS (3d)
Fastmap (3d)

O(x)
O(x^2)

+G���(�w��}ecwØ 3 }����a~��w��}j���� ¢}��E�K¤g�w�������a����}j������}S� �8~��Ó��|w}
�$Å�Ò¦¾²�w��������}���) - dpÆ·���a� ����#�� +���%a§%�P�m��|µ¶C�*6§�*w¤ @�~(��|
�K�w}��¦��~(�E��������|6 Q�B��¤

0.1

1

10

100

1000

2 3 4 5 6

lo
g(

T
im

e)

log(k)

MDS
Fastmap

+G���(�w��}p�wØ 3 }-���1~(�w��}o���� ¢}����^¤ª���w ��1}��j~��Q���� Q}��6����~(�w�
¶��>~(����|w}_�$Å�ÒM¾ ���w�w��}��$¿!�4�~c"7�Äj¸ - dpÆ£¿8��~(���B�wÄ����a�
����#���+��M% ¿!�w����|w}^�¢�����w}^Ä-¤ @5~���|��K�w}��P��~(�������m��|w Q�B��¤

{P|w}�Öa�1���Q}+���1}����m ¢}����o���o��~¼}������� ´����}���|6}$������}����$~��
}^����|� ¢}���|6~��%¤ +w~��j��|w}g���� Q}g���� Q}-�w����~(�1�������A¨W¶�§ - dpÆ
����}^������¨Ó������}�����~��w�(}��K§(������}¦���K�S§��w�w�5�����(���(}-�5��~���}���������}����K¤
{P|w}Ó×��w}-������~������M��~kÖ1�a�j��|6}Q�2�w���d�+}^Î��1}��A�>~(�� j���a�+}(�w~��º}K�(��|
������~(������|w ·§-��|a���5���^§�|w~��³ ��a��|Ç�-����}^����|Q�����(~(������|w ���}^���a��}
��|6}Q�2������}����^��§1���·�k�(���(}-� �� Q~��w����~������� Q}�¤5{P|��w�^§b+G���(�w��}W�
�(����}��p��|w}¢�2������}����K�1�8~��*}K�(��|· ¢}���|6~��%§Ì���*�Õ�8�w�1������~(�À~�����|w}
��}-���1~(�w��}Q���� ¢}(§�������~(����������|w Q�B�¦��������}��^¤�{P|6}��m�1��}��1}��a��}����
�(�����B���w��}M�P���P��|w}Ó���� ¢}��w����~��a�������A¨Ó¶�¤�ÅA�j��|6}���}k�(�����w|w�K§w��|w}
�2�B��}^���A�� ¢}���|w~w�³��|6~(�w�B�³�(���(}j��}-��~$�2������}-���^��§P������}���~o���m ¢}(¤
{P|w}S����~(��}��P�S ¢}���|w~w�k��~E}-����~Ó��|w}p~(�������m�¢¿�76§�7(Ä�§���|6}*�1}�����}��
���p�m�K¤ � ��#�� +���% ���*������}��w}������P����~(��}��S��~j��|w}Q�2�B��}^���A�a�1~(�����
¿�76§�7(Ä�¤°¥M����}����a�������(}���¨�§G�8~(�k��|w}À���� ¢}��(�����w}¢~��Ó�2������}-���^� ¿��
×��a�������A¨wÄ�§��H}S��}-}Ó��|a��������#�� +?�M% �������w��~����a��}Ó�Õ ´���6�w���w�
���� ¢~(���H���j~(����}��M~��= j���(�6�m���a��}H�!������}��^¤

0.001

0.01

0.1

1

0.1 1 10 100 1000

lo
g(

S
tr

es
s)

log(Time)

MDS
Fastmap

+G���(�w��}p�wØ 3 }����a~��w��}³���� Q}����K¤ª������}����·�P����|��(����¨����w�W¶%§
�8~��Q��|6}��$Å�Ò¦¾£���6�w��}��j�P����| �4�~c"7�¸ - dpÆ�¿>��~(���B�wÄ����a�
����#���+��M% ¿A�w����|w}^�j�����w}^Ä-¤ @5~���|��K�w}��P��~(�������m��|w Q�B��¤

{P|w}���~(�a�+�m�6����~(��~��P��|w���p�(��~(�w��~��H}��w�a}����� Q}��������m�p��|a���K§
��|1���w������~$�����������w}^�������A¨E§ � ��#�� +���% ����|6�m}-�(}��������(�6��Ö��������
���K�����w���P�m�¢���� Q}�§(�P����|6~(�w�P��~(�������j~(�6���w�w�M×��a�����m�A¨�¤

v 39� <�� ��
 ÞKÚY��Ý8Ü87 � � Ý 
 � �&�8Ý �"�wÞKÝBß1Ü	�X��ß �5ÚY��Þ^Ý>Ú 
 ß���b� 
 ÞG4 � �
ÅA�o��|w���S�(��~(�w�³~��M}��w�1}����� ¢}������k~(�w�S��~E�������S��~·��|w~��£��|a���
��|6}´�6��~(�1~(��}^�������(~�������|6  ���k�w��}+�8�w�H�8~��Ó�������a�����m�K������~��µ���a�
�����w����}����m�6�a¤ » }���}��H}��w��}���}����²��|w}���}����w�����$~�� ��}��(}������
�w��������}����K¤ �P�6�m}-���o~���|w}-���P����}$��������}^��§¢�H}²�������8~��o¶&�~*
���� Q}-�w����~(�6�^¤ 3 }^�������¦��|a����� � §�� � ���a��� = �������1���8~��Q��|w}
Öa�����M��|w��}-}��)� ��#�� +���%�¸L�����������w�w��}-�^��¤
+G�m�����£�H} �w��}���}-�E�Â��|w}ª��}����w�����È�P����| ��|w} ��¨��E��|w}����d�

�w��������}����p���a�¢��|w}��j�P����|j��|w}p��}^���G~(�w}��K¤

v 39�*3Bà � � ÜGÞ � Ú�ÞKÝ  Ùr�wÞ��
+G���(�w��} >¼�����(}��$��|w}���}-���w�������w�Â ´���6�w���w���8~(�$¶&�~*6§��>~(�
��|6} ÍÔ¥��MÆwÆ�ÅA¥pÒM®8dª�w��������}-�Q¿!�4�K/^"7À�1~(�������^§º�8~(�� Q���w�4c
�����w����}����^§��P����|o87Q�1~(�������p�1}��Ó�����w����}���Ä�¤jÅA����|w}��6�m~����K§T��|w}
�1~(�������p~��M�¢�(���(}��g�����w����}�������}Ç���m���m�1���B������}^����¨���|w}����� Q}
��}�����}��^¤ +G���(�w��}�>�¿!��Äk�(���(}-�Ó��|w}����-������}��A¸A�w��~(�¢~����8�Q�����B��§
�P|w����}�¿8�aÄk���m��}�����|6}�����������}��A¸A�w��~(�¢~����8�¢�E�K¤���=�§P���a� ¿!�-Ä
�(����}��Ó��|w}4*K¸��g�w��~��S�P����|W��������|w��}�}��)����#���+��M%�¸������������w�w��}��^��¤
ÒP~����B��}���|a���^§¦}��(}-�²�P����| ��|w}ÀÖa�����j�A��~³~(�w��¨W���m ¢}��w���m~��w�
�8�Ó���1�	�B��§T�H}Q�����µ��}-��}^���k��~��w�(|6�m¨ÀÉ �+�m�6����}-����)��w�����w�j��|w}
�w}��w������������}��L¸!�6�m~��g¿8�1Ä�§S��|w}o�����w����}����µ�����²�1}o��~� Q�w��}���}���¨
��}-�a��������}K��§P�1}^�����6��}·���E¨g�A�H~g�����w����}����j����}���������~(�����S���W���
��}^�����p~(�w}S~�����|6}S����������}��A¸A�w��~(���^¤W+G���(�6��} >�¿!��Äp��~���Öa�� ¢�M��|w}
�w��}����m~��w��~��w��}����(�����m~��T§p��|6~��P�m�6�W��|a���������\c$�����w����}����g����}
�����m�+~(���������Q��|w}W*
¸L� � �������(}��K�w���1�(��}(¤
¥M����|6~(�w��|Q���P�w��}-�Ô�ÔÖÌ����������~(�w�p�w��������}��^§6��|w���P}��a�� ¢�w��}M����¸

���w����������}��P��|w}S���w�������A¨Ó~�������#���+��M%���~k|w}����j�P����|Q�������1�������^�K¸
����~��´���1�´�+�m�6����}-�����w�a¤
{P|w}Q�6}��w��}��w�a}����� Q}����k�m����~(���(}�����|w}�Æ&��Å 3 ¥�"��w��������}��^¤

+G���(�w��}�/�7�¿!��Äp�w��~(���Ó��|w}j~(�������m�1�����w��������}��k��� *K¸��g���1��¿8�1Ä
��|6~��P�$��|w}���}����6�m� ~�� � ��#�� +���% �8~(�$¶&�p£���� Q}-�w����~(�6�^¤
ÒP~����B��}���|a������|w}��w��~^��}^�+����~(�w��¿!+T�����w��},/�7�¿8�aÄ�Ä����m��}Q ��a��|



2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5
f1

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

f2

A
AA

A
A

A

A
A
A A

A

A
A

AA

A
A

A
AAB
B

B
B

BB BB

B

B
B

B
BBBB BB
B

B

C

C CC

CCC

C
CC
C

CC
C
C

C

CC
C

C

D

DD
D

DD
D

D

D

D
D

D

DD
D

D

D
D

D

D

E

E

EEE E
E

E
E

EE

E
E EE
E

E
E

E
E

F

F
F

FF
F

F

F
F
F F
FF

F F
F FFF

F

2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5
f1

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

f3

A

A
A

AA

A
A
A
A

AA
AA

A
AA

A
AA

A

BB
B

B

B
B B

BB

B
B
BBB

BB
BB

B
B

C

C C
C

C
CC CCCC
CC CC C

C

C
C C

DD
D
D

D

D
D

D
D
D DD
D

D

D
DD

D
D

D
EEEEE EE

E
E
EE
EE E

EE
E

E

E
E

F

F
F F

F
F F

F

F
F

F

F

F
F FF F

F

F
F

0

5

10

15f1

0

5

10

15f2

0

5

10

15

f3

0

5

10

15f1

0

5

10

15f2

A
A
A

AA A A

A
A

A
A

AA

A
A
A A
A
A
A

B
BB

B

BB
BB

B
B

B BBB
BB

BB

B

B

C CC
C

C
CC

CCCCC
C C C

C

C

C
C

C

D
D
D
DD

D

D
DD D
DD D

D
D

D

D
D

D
D

E

E

EE
E

E
E

EEEE E
E

E
E

E E
E

E

E

F

FF F
F

F F

F

F
F

F

F

F
F

F
F FF
F

F

¿!�(Ä ¿8�aÄ ¿!��Ä

+G���(�w��} >wØ ����#���+��M% ~��´��|w}SÍp¥��MÆ6Æ�ÅA¥*Ò¦®"d¼�6��������}��p¿A�(Ä �B�p�����8�S¿>�aÄ ��=S�����8�*���a�j¿A��ÄP��|w}\*K¸��Q����������}��L¸!�6�m~��S¿ �8�
§ �B��§ ��=
Ä

�����8~��� ´������~(�M���a~��w�T��|w}5~������(���a���(�w��������}-�^Ø���|w}��1~(����������}�}� ¢�
��~k�>~(�� Á�E/+¸L�¢���w����}(§w�P����|Q�w~�~��E����~(�6�±�����w����}����^§1���a�¢�P����|
��~� Q}¦�A¨E�1}S~��=~(���������d������~(�G¤

-10-50 510

-10
-5
0
5
100

50

100

20 40 60 80 100 120

5

10

15

20

25

30

¿!�(Ä ¿>�aÄ

+G���(�w��}�/�7wØ�¿!��Ä *K¸����1~(�������H~(���S���w��������¿!Æ&��Å 3 ¥�"g�w��������}���Ä
���1��¿>�aÄH��|6}S��}����w���P~��3����#���+��M%a§��>~(�P¶&�p

v 39�*39� ;�ÚY�&�PÙE�6Þ��
ÒP}+���K§k��}g�w��}���}-�E�g��|w}o��}����6�m�����>~(����|w}p�$Å�Ò¦¾ª�w��������}��^§
��� +G�m���w��} /"/�¤ {P|w}g�B�K¨(~(�6�����·������� +G���(�w��} >³�>~(����|w}
Íp¥��¦ÆwÆ�ÅA¥*Ò¦®"d �w��������}-�^Øª¿A�(Ä°�(���(}��o��
¸L������������}��L¸!�w��~��
�w���m�6�$��|w}�Ö1�������A�H~²�)����#�� +?�M%�¸���~�~(�������a����}��^� � � § � � §k¿8�1Ä
�(����}�����|w}j����������}��L¸!�w��~����8~���� � ���a� � = ���1�$¿A��Ä���~� ��w���w}��
��|6}S�w��}-�E��~��w�P�A��~k������~Q�K*K¸��Q����������}��L¸!�6�m~��^¤
{P|w}Q��¨� ��a~��m�Õ¿�� � �m§ � � ��§H�����2Ä¼��}-�w~(��}´ ¢}� ��1}����S~��*��|w}

Öa�����^§���}^��~��a�����a�À��|w�����o���B�����^§G��}����a}K�������(}-�m¨�¤·Ò ~(���d�+}���|a���
��|6}��8��¸ �B�j����������}��A¸A�w��~(�� j���a���(}��S��~·��}��a��������}�~(�6}´~��*��|w}
��|6��}�}������w����}����³¿8��|w}o~��w}g�B���1}���}^�$�P����|£�����2Ä-¤ {P|6} �8��¸ ��=
���-������}��A¸A�w��~(�g�6��~����B��}�����~( ¢}g Q~���}g�����8~��� ´������~(����~ |w}����
��}-�a��������}���|w}������w����}����S}-�(}��g�1}�����}��^¤�{P|w}N*K¸�������������}��L¸!�w��~��
�(����}��T��|w}5�P|w~��m}��w�B�����w��}P���1�M��}��a��������}�����|w}H�����w����}����5���� ¢~(���
��~� Q�w��}���}���¨E¤
+w~���~��w�P�B�����±�w��������}��K§>d Ë ½PÆ�§w��|w}p��}����w�����*����}p��|6~��P�´���

+G���(�w��}�/Kw¤³{P|w}¢Öa�(�6��}j��|w~��P����|w}4*K¸��g����������}��L¸!�w��~��^§¦¿!��Ä
�����m���Q}������m��}��A¨$���a� ¿>�aÄQ�
�8��}��¢��~�~( ¢�m�6�����E��~g��|w}���}�����}��K§
��~¢���m���w����������}p��|a��������#�� +?�M%  j���a���(}��H��~Q�����w����}��p�H}����T��|w}
��~w���w ¢}������p~��P}^����|g���B�����^¤�ÒP~����B��}���|a���p��|6}E�´�+�d������}��Ó����}
��}-�a��������}K�j��}-�m�A§����j~(�w��¨Q¶&�~*k���� Q}��6����~(�w� "

0

0.5

1

1.5

f1

0

0.5

1

1.5

f2

0.4

0.6

0.8

1

f3

0

0.5

1

1.5

f1

AbsAbs

Abs

Abs Abs

BbrBbr

Bbr

BbrBbr

Cal

Cal

Cal
Cal
Cal

Mat

Mat

Mat
Mat
Mat

Rec

RecRec
Rec
Rec

SalSal

Sal

SalSal
WorWorWorWorWor

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

f1

0.6

0.7

0.8

0.9

f2

0.7

0.75

0.8

0.85

f3

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

f1

AbsAbs

Abs

Abs
Abs

Bbr
Bbr

Bbr

Bbr

Bbr

Cal

Cal

Cal

Cal

Cal

Mat

Mat

Mat

Mat

Mat

Rec

Rec

Rec

Rec

Rec

SalSal

Sal

Sal
Sal

WorWor
Wor

Wor
Wor

¿!�(Ä ¿8�aÄ

+G���(�w��}\/^wØ%{P|w}Ad Ë ½PÆ��6��������}��K§E�
�8��}-�3� ��#���+���%�����¶&�~*K¸��
���1�(��}�¿!�(Äº{P|w}P�w���p�w�B�����w��}S¿>�aÄ���|6}M��~(����}-�E����~��Ì��|w}*�6����|6}^�
�1~K�´���Q ¢~(��}p��}��������A¤

� � v u §���yH£�z�v u £
�g}M|1�K�(}p�w��~��a~���}^�j�Ô�!�����M�����(~�������|6 È��~Ó j����~��(��}^�����M������~
�1~(�����������È¶E¸L���� ¢}��w����~��a���p���1�(��}(§k��~$��|a���·��|w}W���m�������a��}��
�1}��A��}-}�����|6}S~(�(��}K�����p����}p�w��}���}-���(}K�·���P��}����T���P�a~��������w��}(¤
ÅA�Q���k}^�������m}-�����w�6��~E����|k�8~(�5���� Q���B�������A¨¦��}^������|w���w�S�����w~���¸

�����(�������m~��a���BÎ� ��w�����m �}K���B�P�w�������a����}��p«2(®-¯�§E����~( j�����S}��w�1}����
�P���Q}+���1}^����}^����~g�6��~����B��}j�8}^�����w��}�}��w�����(������~(� �8�w�a������~(�w�K¤
{P|a���w���¼��~¡��|w}Á�w��~(�1~(��}K� �)����#���+��M%a�g�����(~�������|6 ·§g��|w}
��~� ´������}��w�a}-���Q�6}�}^�³~(�w��¨g�w��~����d��}´�������������a��}¢�8�w�1������~(�G§
�8��~(  �P|w�B��|¼~(�6�µ���m��~(���m��|w  �P���m���m���8}��g��|6}W���6�w��~��w���B����}
�8}^�����w��}��P�>~(�P}^����|j~��(��}^���K¤
- ���6�w���w�o~��(��}^���������E��~o�1~(�������¢|a���j��|6}��8~(����~��P���w�·�A�H~

���6�w���d�-������~��w�^¤�+G����������¨E§p���·�-���È������}���}�������}W��}^������|w���w�$�>~(�
��}-�(}������P�A¨��a}-�Ó~�� ×��w}�����}��Q¿���×(�6}���¨�¸A�E¨�¸A}��a�� ¢�w��}(�1~(���2�����w�(}��
×��w}����m}-�^§1�������w�a�������^��×��w}����m}-��~��5���a�����B���K��~(���w�$«O>w§8�K¯�§(�6}^����}����
�w}�����|E�1~(�o×��w}-����}�� « É�-¯Q}�����¤2Ä-§j�a}^�-���w��}²��}��(}������A§�|w����|w��¨
~(�6���� Q����}^�À���1�����B���±������}����� Q}���|w~w���Ó����}Q��}^�(������¨·�K�(���m�B���w��}
¿ 3 ¸!����}�}-�È«2"7-¯�§2|�}+¸A����}-}��È«��-¯·}-����¤2Ä�¤ Æ�}^�+~(�a����¨�§����a��| �
 ´���w�w���w�S���¦�w��}��>�w���8~��M�w�����K¸A Q���w���w�1§(�����w����}��S���a����¨E�����±���a�
�������a���m���^������~(��~����S|w����|�¸L���m ¢}��w���m~��a�������A¨S�w��������}��^¤
{P|w}k ´�����j��~(���������w�w����~���~�����|w���p�a���1}��p���M��|6}Ç��}-�����(��~��

����#���+��M%a§5�¢���m�6}^���Ó�����(~(������|w ª��|a���p�>�w��Öa���m�p�����5��|w}Q��}����m���



0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75
f1

0.5

1

1.5

2

f2

+
+

+ +

+

+

+

+

+

+

+

+
++

+

++
++ +

+
++

+
+

++
++

+
+
+
+

++ +

+

+
++

++
+

+
++
+

@
@

@
@

@

@

@
@

@

@
@@

@

@

@

@

@

@@
@
@

@

@ @
@@ @@

@

@

@
@

@

@

@

@

@@@@@

@
@

@

@

@
@

@

@

@

@
@

@

@

@

@

@

@

@

@

@

@

??
?

??

?? ?
?

?
??

??

?
?

?

?

?
?

?

?
?? ? ??

?
?

?
?

?

?

?
?
?

??
? ??

?

?

?

?

0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75
f1

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

f3

+
+

+

+

+

+

+
+

+

+
++
+
+

+ +

+

+
+

+
+ +

+

+
+

+

+ ++

+

+
+

+
++

+

+

+

+

+
+

+

+

++
+
+

@

@
@ @@ @ @

@
@

@

@

@
@

@

@

@

@

@
@ @@@

@

@

@@

@

@

@
@

@
@

@

@
@

@

@
@

@

@

@

@

@

@

@
@

@ @

@

@

@

@

@

@

@

@
@

@

@
@

@@

??

??

?

??

?

?

?

?

?

?
?

?

?
?

?

?

? ?

?

?

?
?

?
?

?
?
??

?

?

?

?

?
??

?

??

?

?
?

?

0

0.5

1

1.5
f1

0

0.5

1

1.5

2

f2

0

0.5

1

1.5

f3

0

0.5

1

1.5
f1

0

0.5

1

1.5

2

f2

++
+

+
+

+

+

+

++
+

+
+
+

+
+
+

++

+
+ +

+

+
+

+
+

++
+

+
+

+

++

+

+

+

+

+ +

+

+

+
+

+

+

@
@

@ @

@

@

@@

@

@
@

@@

@

@

@
@

@

@ @
@
@

@
@@@ @@
@

@
@

@
@

@

@

@

@
@@

@

@

@@
@

@

@

@ @
@

@

@

@

@

@

@

@
@ @

@ @@

@

?
?

?
?

?
??

??

?

?

?
?
? ?

?
???

?
?

?

?
?
? ?
?

?

?

??
?

?

?

?

?

?
?

?

??

?

?
?

?

¿!�(Ä ¿8�aÄ ¿!��Ä

+G���(�6��}N/"/�Ø � ��#�� +���%Á~(�r�$Å�ÒM¾��w��������}��S¿A�(ÄP¶&�pk�P����| �B�p�����8�
§1¿>�aÄ���=p�����8�*���a�À¿!��ÄP¶&�~*

�(~������^Ø
/(¤H������~����(}�����|6}���}��w}��������w��~��w��}� £¿��������������1��}(�(������}^Ä�¿>�P|w���m}�§
}��1¤�§S��|6}  p����|��w�w}���¸ "%~E}-�(}�¿� ¸/"TÄg���1����|6}WÆ����w���w�B���
#������w} d¦}^��~( ¢�a~���������~��ª¿!Æ$#~dpÄ²����� ~��w��¨���~��m��}¼��|w}
���a}^�+�d�����m�-}^�¢�(}�������~(��¿�� �8}K�����6��}��K�a������}^Ä�Ä

w¤H���5���P�����w}^����~(�j��|w}p�w�������a����}p������}�§a���1����|6}���}��>~(��}� ��a��|
�!������}��P��|a��� - �w������¸IdM�� ¢}��w����~��a���wÆw�������m�6�Q¿ - dpÆwÄP���a�

*w¤P������|w}����� ¢}Q���� ¢}(§5���Q��}^��������~��A�����¢���a��}��w���w�a§��a}-�m�6�
���w��}o��~� j���£���w}��S§Q�����w����������¨¼~(�(�+}^���o������~¼��¶E¸L�
�1~(�����T��� � ¿!¶wÄ������������a��}M�����B���w�B�����m~��w�^§K��}��E��������}�����~��Ì��|w}
�w�������a����}*������} �g¤
{P|w}Ó���m��~(���m��|w ��w��}��S��|w}�~(��}� Q� �8��~�  ��������������~(�a�����(}�~� �¸

}�����¨�¿8���a��|²������|w}���~(���m�6}��B�K�MÄ�§����a�g���Q×��w�B�����m¨g�6��~^��}K�����
}^����|¢~(�(��}K����~��Q���Q���w�w��~��w���B����}M������}K������~(�Q���5}^����|¢~��T��|w}*¶
��}K���w�������(}Ó�������m�K¤�� �m��|���}����a}K���M��~Ó×��a�������A¨Ó~��T~(�w���w�w�¦¿8 ¢}^�K¸
���6��}^����¨g��|w}�� ������}����K�5�>�w�a�����m~��aÄ�§���}j}��w�1}����� ¢}�����}^�³�P����|
����#���+��M%�~(����}K���a�w��������}����^Ø�{P|w}¦��}����w���5���5��|a�����m�H�(��|w��}��(}-�
��|6}����� Q}��2������}-���^�H��}���}����Q��� - dpÆ�§G�8~��Q�À�8����������~��o~��S��|w}
���� ¢}(¤
¥ ��}^��~��a�o��~����������w�6����~(�³~��M��|6}Q�a���a}��k���Ó��|a���k���S��������~�¸

���a�+}��5��~�~��m�G�8��~( ��a������}����k��}^�+~(�(�6�m����~(�T§���~w���B����������}��1��}��P���a�
 ´���������Q������}��w���6§w���a�¢���a}^�+��Ö���������¨E§���|w} +4iyQ ���sj����P�N	L;H#M��@B;>�
Q
- '��BQT�P;Y�M ¢}���|6~�� ¿ - dpÆwÄP���a�¢��|w}  p����|��w�w}���¸/"�~10}��(}��������w�A¸
�8~���  ¿>~(�$Æ����w���w�B��� #������w} d¦}^��~� Q�1~(�������m~��T§jÆ$#�dpÄ�¤Õ¥M��¸
��|6~(�w��|$�w~(�����Q�(}-�w}������S~(�j���Õ�!����� ���Q��|w}·�6��~(�1~(��}^������¸
�(~�������|6 ·§G��|w}���}j��~�~(������~(�w�B�°�a}��(�6��}^�g��~·��|w}�������}��a���P~��
�w�������1����}���}���}^������|G§a��~�|w}������P����|¢���a��}��w���w�Q���1�Q�������1�������^�K¸
����~��Q~����w~(��¸!�����(���m����~(�a���a�w��������}����K¤ - dpÆ�|1���H�a}�}-���w��}K�Q���
�����(}-����}P���6�w���d�-������~��w����~¦ ´���¦~(�(��}K������������~M¶�¸��p�1~(�������T�6�����w�
��×��a�(���������B��§�����}�����������}Ô�����(~(������|w �¤ @5}-�m�6�Q×(�1�(���������B�¦~(���
���1�Q�6�a���w��}S��~�|a���1����}Ó��×��w}�����}��A¸A��¨(¸A}��a�� ¢�w��}(��}^��������¨E§ - dpÆ
���±�Ô�(~�~w����|6~(�B��}P�>~(�5�������a�����m�K������~��Ó~��T�� ´�������6��������}����^¤�{P|w}
Æ$#~d����a� ��|w}  ¸/"g�������w�L�8~(��  �w��~����d��}Ó��|w}Ó~��w���� j������~�����¸
����~����8~��p��|w}j� �8}^�����w��}��^�G������}�¿!������|w~��w�(|��6�a���w��}k��~�|1���a����}
��|6}S�(}��6}������T�w��~(�w��}� �~��5��|w}k�������������a��}��a������}^Ä-¤

+G�m�1������¨E§p�H}o|a�K��}W��}- Q~(�6����������}^����|w}����1}�}^�����a����|w}
~(�6���w�w��×��a�������A¨�~��M~(�6�Ó�w��~(�1~(��}^�������(~�������|w ¡~(�³��}^���±���a�
��¨�����|6}����B���w��������}����^¤ {P|6}���}(§��)����#�� +?�M%a�j j���a���(}^�Á��~
��}-�a��������}Q�����T~(�p ¢~(���P~�����|6}�}��w�m�������w�j�����w����}����K§T}���}��g�P����|
��~����(�����w}�� �8~(�¦��|w}����� Q}-�w����~(�1�������A¨Q¶j~�����|w}k�������(}��p���a�(��}
¿!¶C�*k~��A*Ó���m ¢}��w���m~��w��Ä-¤
+w�6���w��}*�H~(���Q���a�����a��}��^Ø

( ¥M�w�6�m�B��������~(�p~��E��|6}������(~�������|6 $��~P ��w�����m �}K���B�=�6�������a����}��^§
�P|w}���}1� ��#���+���%Â��|w~��w�B�4�Bi8��@
��������'��
QPQ6S¦��}���}-�� Q���w}p��|w}
�8}^�����w��}����8~��Ó��|w}j�(���(}-�¹�6��������}��K§��8��~( ¬��|w}j�(���(}-�W�����A¸
�����a��}p�8�6�a������~��T¤

( �����a��¨Q~��=�����P�1}��w}+Öa��� �8~(�H���E��}�������������}Ô�6������ Q���w���w�S���a�
�����w����}������w�j���a�

( ��|w} ���w�w���B��������~(�¬~��²��|w} �����(~(������|w  �8~(����~w���6 Q}����
��}�������}��(���!¤

¡C§�� u v�� �/(Gx��1� ( u ¤j£
�g}£��~��w�B�ª�����(}£��~ª��|a���6� d¦�^¤ ©�~(��}-�w| @¦¤	 ¦���w���(���
�8��~(  ¥5{��¦{ @�}���� "T���w�¢�8~(�j�w��~��E�B�����w�g��|w}���~(�6����}o��~w��}
�8~��$��|w} - dpÆª�����(~�������|6 Q�W���a�Â�8~��¹���w���H}����m�6� ��}��(}������
×��w}�������~(�w��~�� ��|w}� �),���������B��� - ¤ - �w���w|�¨ ���1� dp�K�E�B�
�¼¤�¥M|a�À�8~��� ´���m���������w���w����|w} �M½�¸AÅA�������w} 3 }-�a~�������~���¨�~��
- ����|6�m�6} "%}^�����w���w� dp�������a����}��$���a�wd¦~� ´������{P|w}�~(����}���)
����~���¤�»P~��P�����Ó¾��� j���S���a�Kd¦~(�w� Ë �����Ô�8~��=|6}����Ó�P����|kÆ$#�d
������~(������|w Q�K¤

¡ 	 ¦G¥�GHy u ( u�
� v��(�'�(���¥j¦ u £���v4¥��
{P|w���k�m����|w}���~w��}Õ�8~(�k��|w}S ¸ " �������w�L�8~(��  ��� - ����|w}- ´���L¸
�B���j«2®�ÉK¯

����� %('2)�� !+ �! � " %�  �! ��� � % � $
����� 'A)�# � �#"A! � � �� ��/! ��� " % ,�% � )�!! 
% � #("A)@! � )�! !+ >! � " %� � % � $"����� 'A)�# � �#"A!
!���' � $ ) %E" � %("A! � ��0��  2��! �$# %  � �#" � !� �%#
! ��� " % ,�% � )�!&��%�) "' � $ ))(�*�+ )� � !�� ! % �� ! � � � $ )�!�)



����� 'A)�# � �#"A!�� ���
(�+A) � � !�� !L% ������ >! ���  0 �3�����F��	

 �! � "�
 "�!�� ! � ��!�)�� (�+�4 �! �  0 �����

��� � %('A)�� !+ �! � " %� � % � $"����� '2)�# � �#"2! � �
�� �� ' %  ) � ! % ��� !! #��� � % � )�! � $ ) � %("A! � ��0��
! %�����%�� !#" 'A)�# � �#"A!� �%�)
"' � $ ) !'�A)�!
� � � $ ) � %("A! � ��0�� (�*�+ )� � !� ! % ��� ���

(�+�  �! ���  0 �3����� ��	 � ��'�%2��)��
���    !#' � 'A)�#! � ) �  �! �  W%! �' !��  -'A)�#��  
���   �� 	 �&%  ) � ! % ��� !��4 �! �����
!#' � 'A)�# 	������ ���������% !�  �! ��� ��� ����� �
��� � "�!�� !�� ! � ) '2)�# � �#"2!! ! � � $ )  )@!�� 	�� ���
� ) �  �! ��	 
�!�,���)��  �! � ���Y% ��� * !#' � 'A)�#!  �>%� "!  ��� ���
�@'�!��  -'A)�##� 	�$ %�2)�� !��A! � )  ��

L"�!�� ! � ��!�)�� � ) �  �! ��� " � ) �  �! �����

'2)�#����7.�!�� �A)��%!  �0 �����
�

& ( � (}¥ ( u §�(�£
É��Í('=¶�ònªS±\½?¨�´n«¾¶SÑ4¶S¿¹Ç�)G½$«f°²±\»\®�±+*�¶Î¿²®�À$»\±\®�±SÇo¶º³Nµ?¨�«\ÀN³?×.Ñ4¶º¯-°¹Ï

ßÕí�¼¾°²ªS³.»?±f°²¯-°Ë¿Â¶º«f°²»z¬ ±\ª�¶º«\¼¾½1°²³F±\ªSÓ.ÀNªS³N¼Sª"µ�¶�»¾¶ºÃ]¶º±\ªS±SÏôäf³
,w�.ö$þ�-��.øPùm�.þ�ÿ$�/.�ûP�.øB�10�2m	��.þ�ù43��.øPùm�.þÂ�.þ�-65�÷ 	��72¾ùæø98�üóÿ
: ,;0�û<0�=?>��.þ@.Sý%2zýºþE��ýSÇ]ß�©�¶�³$±\»\®�³TÇjä¹¿Ë¿Ë°²³$®�°²±ºÇBA�¼Á»\®nÃ�ªS«M%CDCnð�Ï
¶Î¿²±\® ¶Î©�¶S°Ë¿Â¶ºÃ.¿²ª »\½N«\®nÀN´n½ ¶º³N®n³.¬.¯Ò®nÀN±x·Z»\TÇ�·¹«\®�¯ ®º¿²¬.¯-Æ
�®n±SÏ ¼S±SÏ À$¯3µjÏ ªSµ$Àjì�·Z»\�å�$ÀNÃ�å�Ð7ªS¼¾½�'GªS�®�«\»\±¾åÎ·¹®.µN®$Ï N±SÏ

É ÊÎÍ('=¶�ònªS±\½�¨�´�«¾¶SÑ4¶Î¿¹ÇjÐ7®�¯�¶º±\ïHäf¯-°²ª¾¿Ë°²³$±\òn°¹Ç}¶�³$µ�¨�«\ÀN³�×.Ñ4¶º¯-°¹Ï
Ø¸°²³�°²³N´�¶º±\±\®.¼�°Â¶�»f°²®n³�«\À.¿²ªS±WÃ�ªÁ»fÑGªSªÁ³�±\ªS»\±�®º·}°²»\ªS¯3±=°²³�¿Â¶�«\´nª
µ�¶�»¾¶ºÃ]¶º±\ªS±SÏ<E;2>���%F�5<>YõÁ�#G"HGõI0�û�Ç�]¶º´�ªS±HÊ"JDKMLNÊ�%N.Ç7Ø?¶S¬
%C"C�ð�Ï

É ðÎÍ('=¶�ònªS±\½%¨�´�«¾¶ÎÑ(¶Î¿o¶�³$µO'=¶�¯�¶ºò.«f°²±\½N³]¶º³*×�«f°²ò�¶º³.»SÏP*�¶º±\»4¶S¿²´n®�Æ
«f°²»\½$¯3±�·Z®n«W¯-°²³.°²³$´�¶�±\±\®.¼�°Â¶º»f°²®�³D«\À.¿²ªS±�°²³y¿Â¶�«\´nª3µ]¶º»¾¶�Ã�¶�±\ªS±SÏ
E�28�-�%Fa�/.RQTSYû+UV>��.þW.@FÝÇ.]¶º´�ªS±�X.â"K@L7XYC"C�Ço×.ªSN»\ªS¯HÃ�ªS«P%CDCZX$Ï

É XºÍ¸×rÏ *�Ï}¨=¿²»\±\¼¾½.À�¿¹Ç�éîÏ(ç=°²±\½TÇ4éFÏ4Ø¸°Ë¿Ë¿²ªS«SÇñß(Ï éîÏ(Ø�¬nªS«\±SÇ�¶�³$µ
�óÏ9[.Ï]\r°²N¯�¶º³jÏ ¨cÃ]¶º±f°²¼D¿²®.¼�¶S¿�¶S¿Ë°²´n³N¯3ªS³.»D±\ªÎ¶º«\¼¾½B»\®.®º¿¹Ï
^��.ö�2¾þ��n÷w�/.�õÇ�n÷²ý���ö.÷��72_U(ù��n÷���	#`�ÇNÊ�ÎÌ�Özð�Ù�ì XYJnðMLYX�MJ�Ç�%CDC"J.Ï

É ÌÎÍ¸Ø?¶º³.°²±\½D¨�«\¬u¶�Ç}é8°Ë¿Ë¿Ë°Â¶�¯a)G®.µN¬nÇ;)G½$«f°²±\»\®�±b*�¶Î¿²®�À$»\±\®�±SÇ�[�®.ª�¿
'L°²¼¾½]¶º«\µN±\®n³jÇ�¶º³NµC¨�«\»\½.À$«?Ð7®�´.¶�Ï Ü�Ã�°²±\¯%ìF¶8N«\®n»\®�»f¬.�ª
ðÎÆzµ ¯3ªSµ.°²¼�¶Î¿�°²¯�¶º´�ª�µ�¶�»¾¶ºÃ]¶º±\ªô±\¬.±\»\ªS¯�Ï GdcBcec�ûP�.øB�
cGþ�	.ùæþ]ý�ý%2¾ùæþ�	U4ö.÷æ÷²ý�øPùÂþ$Ç�%N.ÖA�Ù�ì ðnâ@L7X.Ê.ÇjØ?¶�«\¼�½jMC"Cnð.Ï

É NÎÍ('L°²¼Î¶º«\µN®8¨HÏLÞG¶ºªSïÎ¶ÎÆgfG¶�»\ªS±SÇGé*¶Î¿²»\ªÁ«?)GÀ$³.»\®NÇ�h4µ�°óØ?¶º³.Ã�ªS«SÇ
¶º³Nµ"×�ÀN³"éyÀjÏ�i7«\®�Èn°²¯-°²»f¬"¯�¶�»\¼�½.°²³$´�ÀN±f°²³$´?Ô�È.ªÁµ8Ó.ÀNªS«f°²ªS±
»\«\ªSªS±SÏ�äz³ ØyÏj)G«\®.¼�½NªS¯3®�«\ª�¶º³Nµ��WÏHç�ÀN±fÔ�ª�¿²µjÇ%ªSµ�°²»\®�«\±SÇ
k øl8?>��.ü]m�ùæþ��.øB�72�ùm�n÷7E��.ø¹ø¹ý%2�þ3õ��.øB��8�ùæþ�	"n�S�o<>1�qpsrstºÇn]¶º´�ªS±
%Cnâ@LNÊ��Ê�Ïo×.N«f°²³$´�ªS«fÆgu�ªS«f¿Â¶�´$Ço¨�±f°Ë¿²®�¯�¶º«SÇ�)G¨-Ç�[�ÀN³$ªpMC"C%X$Ï

É KÎÍ(vóÏFÞ�ªÁ¼�ò.¯�¶�³$³jÇ ãWÏ ÆwiYÏyx�«f°²ªS´�ª�¿¹Çz'�Ï ×.¼�½N³$ª¾°²µ$ªS«SÇ ¶�³$µ
Þ=ÏW×.ªSªS´�ªS«SÏêÐ4½Nª�«�{ÎÆz»\«\ªSª�ìF¶º³Cª¾í�¼�°²ªS³.»*¶º³NµC«\®nÃNÀN±\»�¶º¼�Æ
¼SªS±\±}¯3ªS»\½N®.µ�·Z®n«}�®º°²³.»\±�¶º³Nµ�«\ªS¼S»¾¶�³$´�¿²ªS±SÏB5<>Yõ¼�sG"HGõI0}û�Ç
�¶�´nªS±ñðnÊnÊ@LNð�ð�nÇrØ?¶S¬¢%CDC"J.Ï

É âÎÍ�Ð=½N®n¯�¶º±4Þ�«f°²³Nò.½N®Z|7Çoã�¶º³N±fÆ/iYªÁ»\ªS«�x�«f°²ªS´�ª�¿¹Ç�'4¶Î¿Ë·L×.¼¾½$³Nª�°²µNªS«SÇ
¶º³Nµ�Þ�ªÁ«\³$½]¶º«\µ"×.ªSªS´�ªS«SÏ�Ø�À.¿²»f°ËÆz±\»\ªS�N«\®.¼SªS±\±f°²³N´y®�·G±\]¶º»f°Â¶S¿
Ä\®º°²³N±SÏ�5<>Yõ��sG"HGõ}0�û�ÇN]¶º´�ªS±¦MC"KML�Ê"J�â�ÇjØ?¶S¬Q%C"C%X$Ï

É CÎÍ�Ð=½N®n¯�¶º±ÒÞ�«f°²³$ò.½N®Z|ÕÇ�ã�¶º³N±fÆwiYªS»\ªS«jx�«f°²ªS´nª¾¿¹Ç4¶º³Nµ�Þ�ªS«\³N½�¶�«\µ
×�ªSªÁ´nªS«SÏNßYí�¼�°²ªÁ³.»�N«\®.¼SªS±\±f°²³N´W®º·]±\�¶�»f°Â¶Î¿.Äè®º°²³N±7À$±f°²³N´W«fÆz»\«\ªSªS±SÏ
E�28�-�%F��/.�5<>Yõ��sG"HGõ}0�û�ÇN]¶º´�ªS±WÊ�ð"KML�ÊZXYN�ÇoØ?¶S¬�%C"C�ð�Ï

É�%JÎÍ�éîÏ ¨-ÏjÞ}À$«\ò.½]¶º«\µ"¶�³$µ�'�Ï ØyÏ�x�ª�¿Ë¿²ªS«SÏH×.®n¯Òª3¶�$N«\®.¶�¼�½NªS±H»\®
Ã�ªS±\»fÆz¯�¶º»\¼¾½�ÔN¿²ªG±\ª�¶º«\¼¾½.°²³$´NÏe>Ì�.ü-ü]Fw�/.�ø98�ý�5<>Yõ : >�5<>Yõj=ºÇ
%N�Ö~XuÙ�ìËÊ�ð"J@LNÊnðDN�Çj¨�$«f°Ë¿=%C"K�ð�Ï

É�K�Í¸Ø?¶º»\½NªS¯�¶º»f°²¼Î¶Î¿O)G®n¯3¯-°²»\»\ªÁª8®�³�i�½.¬.±f°²¼�¶S¿�¶º³Nµ�v�×�*ôß7³�Æ
´º°²³NªSªS«f°²³N´C×.¼�°²ªS³N¼SªS±SÏ�H�28�.þ�-�>�8��n÷æ÷²ý�þ�	.ýSÿ@���ñù2	%8�ELý%2l.��72 ú
ü¦�.þ��¾ýb>��.ü_�oöNø¹ùæþ�	p�.þ�-?>��.üHüHö$þ�ùm���.ø¹ù��.þ$ÿ¾Ï�v�¶º»f°²®�³�¶S¿L×�¼¾°ËÆ
ªS³$¼Áª�*$®nÀN³Nµ�¶�»f°²®n³jÇ6MC"C�Ê�ÏNÐ4½$ª�*TfgMC"CnÊ�hWÏË×�ÏD'GªS±\ª�¶�«\¼�½Ò¶º³Nµ
�=ªS©�ª�¿²®nN¯3ªS³.»]i7«\®n´�«¾¶º¯�Ï

É��ÊÎÍ('ñÏ A-Ïa�=ÀNµ]¶y¶�³$µ iYÏ ß(ÏÕã�¶�«\»SÏ?E��.ø¹ø¹ý%2�þ�>Y÷��nÿ�ÿÁù �����.ø¹ù��.þ��.þ�-
�w��ý�þ�ý;5Wþ��n÷9`ºÿÁùÝÿ¾Ïjé8°Ë¿²ªS¬nÇ�v=ªÁÑ�f�®�«\ò�Ç1%CDKnð.Ï

É��ðÎÍ¸×�ÀN±¾¶º³?ÐWÏE�=ÀN¯�¶Î°²±SÏ+\o¶º»\ªS³.»4±\ªS¯�¶º³.»f°²¼-°²³Nµ$ªÁÈn°²³$´�Ög\Y×.ä\Ù4¶º³Nµ
Ð'4ßB)�Æ\Ê.Ïnäz³M�óÏDx-Ï�ã�¶º«\¯�¶�³TÇ�ªSµ.°²»\®n«SÇ���8�ý��jý����.þ�-]�$ý��.ø��GýSú
ø�2¾ùæý%���n÷�>��.þW.Sý%2fý�þ��¾ý : ����c>oú��%=�Çn]¶º´�ªS±�MJnÌ@L�KÎÌ�ÇNçW¶S°²»\½$ªÁ«\±fÆ
Ã$ÀN«\´$ÇNØ��WÇNØ?¶º«\¼¾½�%CDCZX$Ï#v=ä\×.ÐWÏj×.�ªS¼�°Â¶S¿Bi7À$Ã.¿Ë°²¼�¶�»f°²®n³�Ì"JDJÎÆ
Ê��Ì.Ï

É�@XºÍ()ñÏ}*�¶S¿²®nÀN»\±\®n± ¶º³Nµ ×�Ï 'G®n±\ªS¯�¶º³jÏ *N«¾¶º¼S»¾¶S¿²± ·¹®�«C±\ªS¼�Æ
®n³Nµ�¶�«\¬¸ò�ªS¬�«\ªS»\«f°²ªS©�¶Î¿¹Ï+cGù 	Z8�ø98]5<>Yõ��sG"HB5<>��Tú>�#G"HGõI0�û�ú
�sG"HB5��+�p��`nü��E�nÿSùÂö$ü·�.þ�E�2¾ùæþ���ù �j÷²ýSÿÌ�/.�û±�.øD�7m��nÿÁý%��`�ÿSø¹ý�üWÿ
: E+0�û��7=ºÇN]¶º´�ªS±WÊ%X7KML�ÊnÌ�Ê�ÇoØ?¶º«\¼¾½j%C�â"C.Ï4¶Î¿²±\®�¶S©n¶S°Ë¿Â¶ºÃ.¿²ª%¶º±
h�Ø�äf¨+)4×nÆfÐ+'�Æèâ"CSÆ�XYK-¶�³$µ�)4×nÆzÐ'�ÆèÊnÊ%X.Ê.Ï

É��ÌÎÍ()(½N«f°²±\»\®n±�*�¶Î¿²®�À$»\±\®�±W¶�³$µ�x=°²³N´ºÆzäf�Ö8��¶S©n°²µ�Ù�\�°²³TÏ_*�¶º±\»\¯�¶�Tì
¶�·z¶�±\»W¶Î¿²´�®n«f°²»\½N¯ë·¹®�«�°²³$µNªSÈn°²³N´$ÇLµ�¶�»¾¶ÎÆz¯-°²³.°²³$´"¶�³$µ�©n°²±\À]¶Î¿ËÆ
°²ï�¶º»f°²®�³8®�·4»\«¾¶ºµ.°²»f°²®n³]¶Î¿ó¶º³Nµ�¯HÀ�¿²»f°²¯3ªÁµ�°Â¶yµ]¶º»¾¶�±\ªS»\±SÏ�)G±fÆz»\«fÆ
ðnðnâ�ð¸ÀN¯-°Â¶º¼Á±fÆf»\«fÆwC%XºÆ��ð�Ê�°²±\«W»\«�C%XºÆèâ"J.Ç��4ªSN»SÏY®�·�)G®n¯Ò$ÀN»\ªS«
×�¼�°²ªÁ³$¼Sª�Ç�h=³.°²©�Ï}®º·ñØ?¶º«\¬n¿Â¶�³$µjÇ�)(®�¿Ë¿²ªS´nª�i7¶�«\ò�Ç5%C"C%X$ÏÛ¶Î¿²±\®
¶Î©�¶S°Ë¿Â¶ºÃ.¿²ª=·¹«\®�¯î¯3®�±¾¶Î°²¼WÖgh'�\-·¹»\jì7å�åº®�¿²¬.¯3�®n±SÏ ¼S±SÏ À$¯ÒµTÏ ªSµNÀ
åºNÀ$Ã]åºÐ7ªS¼¾½�'(ªÁ�®n«\»\±Hå�±f°²´n¯3®.µ�CnÌ.Ï N±¾Ù�Ï

É�%NÎÍ(iYªS»\ªS«GéFÏ�*$®�¿²»\ï3¶�³$µ�×�ÀN±¾¶º³�ÐWÏ��4À$¯�¶Î°²±SÏ�iYªÁ«\±\®n³]¶Î¿Ë°²ïSªSµ?°²³.Æ
·¹®n«\¯�¶�»f°²®n³?µNª�¿Ë°²©nªÁ«\¬�ìH¶º³�¶�³�¶S¿²¬.±f°²±-®�·7°²³�·¹®�«\¯�¶º»f°²®�³yÔN¿²»\ªS«f°²³$´
¯3ªS»\½N®.µ$±SÏ]>��.üHü�FT�/.�5<>Yõ : >�5�>oõ<=�Ç�ð�Ì�ÖAÎÊnÙ�ì Ì�dL#N"J.Ça�=ª�Æ
¼SªS¯HÃ�ªS«P%CDCnÊ�Ï

É�%KÎÍ(x�ª�°²³$®�±\À$ò�ªI*NÀ$ò.ÀN³�¶�´.¶.ÏVGSþ]ø�28�%-.ö���ø¹ù��.þ�øD�j�jøB�.ø¹ùÝÿÁø¹ù�����÷�E��.øæú
øPý%2¾þ(�Lý�����	.þ�ùæø¹ù��.þ$Ïj¨�¼�¶ºµNªS¯-°²¼ji�«\ªÁ±\±SÇ1%CDC"J.ÏGÊ�³$µ�ß7µ.°²»f°²®n³jÏ

É��âÎÍ�ä�Ï]çW¶º«\´u¶º³.»f°²³.°¹Ï4¨�³�ª�|jªS¼S»f°²©�ª3Ñ4¶S¬3»\®3«\ªSN«\ªS±\ªS³.»�Ó.À�¶�µ$»\«\ªÁªS±SÏ
>��.ü-ü]FP�/.b5<>Yõ : >�5<>Yõ<=�ÇLÊnÌ.ÖA�ÊnÙ�ì C"J�ÌML#C�%J.ÇP�4ªS¼SªS¯HÃ�ªS«
%Cnâ�Ê�Ï

É�%CÎÍ¸ç-Ï�ãóÏ�ç�®�¿²À$Ã�¶º³Nµ<)�Ï%*�Ï%uL¶º³]\j®.¶�³TÏjõ��.ø~2¾ù4��>��.ü��oöNøD�.ø¹ù��.þNÿ�Ï
Ð=½Nª[�®�½$³N±}ã=®�$òn°²³N±�h=³.°²©nªÁ«\±f°²»f¬bi7«\ªS±\±SÇNÞG¶S¿²»f°²¯3®n«\ª�Ç$±\ªÁ¼S®n³Nµ
ªSµ�°²»f°²®�³TÇ�MCnâDC�Ï

É Ê"JÎÍ�¨-Ï}ç�ÀN»\»\¯�¶º³jÏ '�Æz»\«\ªSªS±Sì�¶�µN¬.³�¶�¯-°²¼E°²³NµNªSÈ"±\»\«\À$¼S»\ÀN«\ª¸·Z®n«
±\�¶�»f°Â¶Î¿L±\ª�¶º«\¼¾½�°²³N´$Ï�E;2>���%F�5<>Yõª�sG"HGõI0}û�Çj]¶º´�ªS±�XYKML�Ì"K�Ç
[�À$³Nªp%C�âZX$Ï

É Ê��ÍO[�®n½N³?¨-Ïjã�¶º«\»f°²´u¶º³jÏ?>Y÷²ö.ÿSø¹ý%2�ùÂþ�	�5�÷ 	��72¾ùæø98�üóÿ¾Ï[�®�½$³?é"°Ë¿²ªS¬
�C×�®�³$±SÇ�MC"K�Ì�Ï

É ÊnÊÎÍ(x-Ï?ãG°²³$«f°²¼¾½$± ¶�³$µ1[.ÏOv(°²ªS©�ªS«\´nª�¿²»SÏ Ð4½$ª ´n«f°²µêÔ$¿²ª�ì ¶
µ�¶�»¾¶�±\»\«\ÀN¼S»\ÀN«\ª3»\®�±\ÀNN�®n«\»WN«\®�Èn°²¯-°²»f¬�Ó.ÀNªS«f°²ªS±W®�³y±\]¶º»f°Â¶S¿
®nÃ.Ä\ªS¼S»\±SÏ1E;2>���%Fp�/.�ø98�ýV��H<� p7� : GSþ�ø¹ýZ2¾þ�FR�Ó�72g�uÿw8��d�$�.þ
H�2>�d��8?��8�ý��72fý�ø¹ù���>��.þ��¾ý��oøZÿLùæþ?>��.ü��oö$ø¹ý%2G�w��ùæý�þ��¾ý/=ºÇÁ�¶�´nªS±
%J"J@L�^�ð�Ça%C�ânð�Ï

É ÊnðÎÍ¸ãóÏ u-Ï�[�¶º´.¶�µ�°²±\½jÏ \r°²³Nª�¶�« ¼¾¿²À$±\»\ªS«f°²³N´ ®º·�®nÃ.Ä\ªÁ¼S»\± Ñ(°²»\½
¯-À.¿²»f°²�¿²ª%¶�»\»\«f°²Ã$ÀN»\ªS±SÏ+5<>YõÁ�#G"HGõI0�û�>��.þW.@FÝÇN�¶�´nªS±ñðnð�ÊML
ðZX.Ê.ÇjØ?¶S¬�%CDC"J�Ï

É ÊZXºÍ¸ãóÏ u-ÏB[�¶º´.¶�µ�°²±\½jÏ ×�]¶º»f°Â¶S¿W±\ª�¶�«\¼�½�Ñ(°²»\½"�®�¿²¬.½$ªÁµ$«¾¶.ÏVE�28���ZF
�jù4�.ø98<GdcecBc�GSþ�ø@� ÷B>��.þ@.WF��.þ�ûP�.øB�<cGþ�	.ùæþ]ý�ý%2¾ùæþ�	nÇ7*NªSÃ$«\À]¶º«\¬
%C"CDJ�Ï



É ÊnÌÎÍ¸ãóÏ u-Ï7[�¶º´u¶ºµ.°²±\½TÏo¨�«\ªS»\«f°²ªS©�¶S¿j»\ªS¼¾½$³.°²Ó.À$ª�·Z®n«7±f°²¯-°Ë¿Â¶�«�±\½]¶º�ªS±SÏ
E�28�-�%Fs5<>Yõ£�sG"HGõ}0�û�>��.þ@.@F²Ç.�¶�´nªS±(Ê"Jnâ@LNÊ�%K�ÇrØ?¶S¬k%CDC�nÏ

É Ê"NÎÍ¸Ø?¶º«\ò?¨-ÏB[�®n³NªS±SÇÕç�À$¬�¨-Ïo×.»\®n«\¬�Ç7¶�³$µ"Þ}«\À$¼Sª�éFÏ7ÞG¶S¿Ë¿Â¶º«\µjÏ
äf³.»\ªS´�«¾¶º»f°²³N´D¯HÀ�¿²»f°².¿²ª"ò.³$®�ÑG¿²ªSµN´nª�±\®�À$«\¼SªÁ±¸°²³ ¶yÃ�¶S¬�ªS±f°Â¶º³
®.¼S«3�®�±\»fÆfN«\®.¼SªS±\±\®�«SÏDäz³�,}ù 2 ÿÁø�GSþ]øPý%2¾þ��.ø¹ù��.þ��n÷;>��.þ@.Sý%2fý�þ��¾ý
�.þxû±���ºöNüHýºþ]ø�5Wþ��n÷9`�ÿSù²ÿj�.þ�-��Lý�����	�þ]ùæø¹ù��.þ�Çó×$¶S°²³.»fÆ\Ø?¶S¿²®$Ç
*$«¾¶º³N¼SªnÇr×�ªSN»\ªS¯HÃ�ªS«M%C"C�nÏ}»\®�¶�$�ªÎ¶º«SÏ

É Ê"KÎÍ�äfÃN«¾¶º½.°²¯ xW¶�¯3ª�¿�¶�³$µ�)G½N«f°²±\»\®n±�*�¶Î¿²®�À$»\±\®�±SÏ ã(°Ë¿²Ã]ªS«\»�«fÆ
»\«\ªSªnì ¶º³D°²¯3N«\®�©nªSµC«fÆz»\«\ªSª*À$±f°²³N´D·¹«¾¶º¼Á»¾¶Î¿²±SÏôäf³VE;2>���%F¦�/.
QTSYû+U >��.þ@.Sý%2fý�þ��¾ý@næÇW]¶º´�ªS±"Ì"JDJML�Ì"J"C.Ç?×N¶º³.»f°Â¶�´n®NÇ?)G½.°Ë¿²ªnÇ
×�ªSN»\ªS¯HÃ�ªS«M%C"C%X$Ï

É ÊnâÎÍO[�®n±\ªSN½"Þ=ÏBx�«\ÀN±\ò�¶Î¿¹Ï v=®n³N¯3ªS»\«f°²¼%¯-À.¿²»f°²µ.°²¯3ªS³N±f°²®n³j¶S¿H±\¼�¶Î¿ËÆ
°²³$´NÏE}ÿ@`^�d8��.üHý�ø~2�ù4���nÇ�ÊDC�ì�dLNÊDK�Ç�MC"NZXNÏ

É Ê"CÎÍO[�®n±\ªSN½?Þ=Ï�x�«\À$±\ò�¶S¿7¶�³$µ�Ø�¬.«\®�³�é"°²±\½TÏ�õ?ö.÷²øPù -.ùæü-ý�þ$ÿÁù��.þ��n÷
ÿ����n÷²ùæþ�	nÏo×.¨�çWß"$ÀNÃ.¿Ë°²¼�¶º»f°²®.³N±SÇ}Þ�ªS©�ªS«f¿²¬?ãG°Ë¿Ë¿²±SÇ�%CDKnâ�Ï

É ð"JÎÍ(xW¶º«\ªS³qx�ÀNòn°²¼�½jÏ7Ð7ªS¼¾½$³.°²Ó.ÀNªS±G·¹®n«L¶ºÀN»\®n¯�¶�»f°²¼�¶Î¿Ë¿²¬?¼Á®n«\«\ªS¼S»f°²³N´
ÑG®n«\µN±T°²³H»\ªSÈ.»SÏs5<>Yõ >��.ü_�oöNø¹ùæþ�	��rö�2���ýZ`�ÿ�ÇÁÊ%X$Ö~X.Ù�ì ð"KDKMLYX"X7J.Ç
�=ªS¼SªÁ¯-Ã�ªÁ«¦%CDCnÊ.Ï

É ð��Í���¶S©n°²µ�Þ=Ï;\j®n¯3ªS»Ò¶º³Nµ�Þ}ªS»\»f¬"×N¶Î¿²ïÁÃ�ªS«\´$Ï�Ð4½$ª�½.Ã.Æz»\«\ªSªnì�¶
¯-À.¿²»f°Â¶º»\»\«f°²ÃNÀ$»\ª�°²³$µNªSÈn°²³N´�¯3ªS»\½N®.µ�Ñ(°²»\½�´n®.®.µ*´nÀ]¶º«¾¶º³.»\ªÁªSµ
�ªS«f·¹®�«\¯�¶º³N¼SªnÏ�5<>Yõ �e0}ûH��Ç��Ì.Ö~X.Ù�ì NnÊnÌ@LsN�Ìnâ�Ç��4ªS¼SªS¯HÃ�ªS«
%C"CDJ�Ï

É ðnÊÎÍ(*�Ï4Ø�ÀN«\»¾¶º´n½jÏ�¨ ±\ÀN«\©nªS¬�®º·Ò«\ªS¼SªS³.»�¶ºµN©n¶�³$¼ÁªS±E°²³�½.°²ªS«¾¶�«fÆ
¼�½.°²¼�¶Î¿H¼¾¿²À$±\»\ªS«f°²³N´�¶S¿²´n®�«f°²»\½$¯3±SÏ ��8�ý�>Ì�.ü_�oöNø¹ýZ2b^��.ös2�þE�n÷ËÇ
Ê"N�Ö~XuÙ�ìËð�ÌZX%LNðnÌDC�Ç�MCnânð.Ï

É ðnðÎÍ�¨-ÏS�4ªS±¾¶Î° v�¶�«¾¶º±f°²¯3½]¶Î¿²À ¶�³$µ ×.»¾¶Î©.«\®�±�)G½N«f°²±\»\®.µ$®�À�¿Â¶�òn°æ±SÏ
Ø�À�¿²»f°²¯3ªÁµ�°Â¶1°²³.·¹®�«\¯�¶º»f°²®�³ ±\¬.±\»\ªÁ¯3±SìF»\½$ª�ÀN³.·¹®º¿²µ.°²³$´F®º·¸¶
«\ª�¶Î¿Ë°²»z¬nÏ�GdcBcec�>Ì�.ü_�oöNø¹ýZ2\ÇNÊ%X$ÖA%J�Ù�ì4N@LNâ.Ç�A�¼S»\®nÃ�ªÁ« MC"C�nÏ

É ðZXºÍ('=¶S¬.¯3®�³$µ�ÐWÏsv4´H¶º³Nµ [S°Â¶SÑGª¾°oã�¶�³TÏÕßÕí�¼�°²ªS³.»4¶�³$µ�ªd|jªÁ¼S»f°²©nª
¼�¿²À$±\»\ªÁ«f°²³$´�¯3ªS»\½N®.µ$±�·¹®n«�±\]¶º»f°Â¶Î¿ñµ�¶�»¾¶�¯-°²³�°²³N´$Ï E;2>���%FH�/.
QTSYû+U�>��.þ@.@F²Ç$]¶º´�ªS±P@XDXZL�ÎÌnÌ.Ço×�ªSN»\ªS¯HÃ�ªS«M%C"C%X$Ï

É ðnÌÎÍ�é�¶S¬.³Nª v(°²Ã.¿Â¶º¼¾ò�Ç�'G®n³ ÞL¶º«\Ã�ªS«SÇ�é8°Ë¿Ë¿1ß�Ó.À.°²»\ïnÇFØ�¬.«\®�³
*T¿Ë°²¼�ò.³NªS«SÇLß�µNÀ]¶º«\µN®�ç=¿Â¶�±\¯�¶º³jÇ=�=«¾¶º´�À$»f°²³�iYªS»\ò�®�©n°²¼nÇ;iYªS»\ªS«
fG¶�³$ò�ªS«SÇB)G½$«f°²±\»\®�±b*�¶S¿²®nÀN»\±\®n±SÇL¶º³Nµ�çW¶ºÃN«f°²ª�¿4Ð}¶ºÀNÃ.°²³TÏ?Ð4½Nª
ÜWÞ�ä/)�N«\®ºÄ\ªÁ¼S»Sì}Ü�ÀNªS«\¬n°²³$´H°²¯�¶º´�ªS±GÃ.¬H¼S®n³.»\ªS³.»}ÀN±f°²³$´3¼Á®º¿²®n«SÇ
»\ªSÈ.»\À$«\ª�¶�³$µC±\½]¶º]ªnÏ ��E�Gdc ����� � GSþ]øZ÷9FP��`�ü_�E�nÿÁùæö$üª�.þ
c�÷²ý���ø�28�.þ�ù��}GSü¦��	.ùæþ�	7���w��ùæý�þ���ý·�.þ�-��$ý���8�þ��n÷���	#`%n >��.þ@.@F
��� r"p7ng�jøB�72>��	.ý$�.þ�- �Lý�ø~2�ùæý%���n÷].��72yGSüM��	�ý²�.þ�- Q7ù -.ý��
ûP�.øB�7m��nÿÁýSÿ�Çq*NªSÃ$«\À]¶º«\¬£MC"C�ð�Ï ¨=¿²±\® ¶Î©�¶S°Ë¿Â¶ºÃ.¿²ªô¶º±DäèÞGØ
'(ªÁ±\ª�¶º«\¼¾½ 'GªS�®n«\» '[ C�Ê"J�ð Özâ��Ì�K�Ù�Ç�*$ªÁÃTÏ·nÇ$%CDCnð�Ç
)(®�¯3NÀ$»\ªS«�×.¼�°²ªS³N¼SªnÏ

É ð"NÎÍO[.Ï�vG°²ªS©nªS«\´�ª�¿²»SÇ4ãWÏ7ãG°²³.»\ªS«\Ã�ªS«\´�ªS«SÇ4¶�³$µ�x-Ï )�Ï7×.ªS©n¼¾°²ò�ÏyÐ4½Nª
´n«f°²µyÔN¿²ªnì�¶�³"¶ºµ]¶ºN»¾¶ºÃ.¿²ªnÇ}±\¬.¯3¯3ªÁ»\«f°²¼�¯HÀ�¿²»f°²ò�ªS¬yÔN¿²ª¸±\»\«\ÀN¼�Æ
»\À$«\ªnÏ;5<>Yõ �e0}ûH��Ç�C�ÖA�Ù�ì ðnâ@LsK�nÇjØ?¶�«\¼�½jMCnâ%X$Ï

É ð"KÎÍO[.Ï�A�«\ªS³N±\»\ª�°²³jÏ ×�]¶º»f°Â¶S¿3Ó.ÀNªS«\¬DN«\®.¼SªS±\±f°²³N´D°²³F¶º³�®�Ã.Ä\ªS¼S»fÆ
®n«f°²ªS³.»\ªSµ%µ�¶�»¾¶ºÃ]¶º±\ª�±\¬.±\»\ªS¯�ÏBE�28�-�%F�5�>oõ£�sG"HGõI0}û�Ç.]¶º´�ªS±
ðnÊ"N@LNð�ð"N�ÇoØ?¶S¬�%C�â"N.Ï

É ðnâÎÍO[.Ï ¨HÏsA�«\ªS³N±\»\ª�°²³TÏ}¨�¼S®�¯3]¶º«f°²±\®n³�®º·o±\]¶º»f°Â¶S¿}Ó.À$ªS«\¬�N«\®.¼SªS±\±fÆ
°²³$´%»\ªS¼�½N³.°²Ó.À$ªS±H·¹®n«W³]¶º»f°²©�ª�¶�³$µ�]¶º«¾¶º¯ÒªS»\ªS«W±\]¶º¼SªS±SÏqE�28���ZF
�/.�5�>oõÂ�#G"HGõI0�û >��.þ@.@FÝÇN]¶º´�ªS±Wð%X.ðML�ðnÌ�Ê�Ç�%CDC"J.Ï

É ð"CÎÍ�é8°Ë¿Ë¿Ë°Â¶º¯ ãóÏDi7«\ªS±\±SÇuÞ�«f°Â¶º³biYÏD*T¿Â¶�³$³NªS«\¬nÇ]×N¶ºÀ.¿�¨HÏSÐ7ªSÀNòn®�¿²±\ò.¬nÇ
¶º³Nµ�é8°Ë¿Ë¿Ë°Â¶º¯�ÐWÏ�u}ªS»\»\ªS«f¿Ë°²³N´$Ï�oWöNüHýZ2¾ù����n÷e�Lý��ºù ��ýSÿ%ùæþV>YÏ
)=¶�¯-ÃN«f°²µN´nªjh=³.°²©nªS«\±f°²»z¬�i�«\ªS±\±SÇa%C�ânâ�Ï

É X7JÎÍ�¨-Ïb'4¶S©n°²±\½]¶º³Nòn¶�«�'4¶º® ¶º³Nµz[�ªS«\«\¬ \j®n½N±\ªnÏ äzµ$ªÁ³.»f°Ë·¹¬n°²³$´
½�°²´�½B¿²ªS©nª�¿%·¹ª�¶�»\À$«\ªS±*®º·�»\ªSÈ.»\ÀN«\ª��ªS«\¼SªÁ$»f°²®�³TÏ9äf³���E�Gdc
>��.þ@.Sý%2fý�þ��¾ýSÇ.×N¶º³I[�®�±\ªnÇ�*$ªSÃN«\À�¶�«\¬¢MC"CnÊ.Ï

É X��Í�¨-Ïsx=°²¯HÃ�¶S¿Ë¿;'G®n¯3³NªS¬nÇ�'(®�´nªS«+vWÏ�×.½NªS�¶�«\µTÇo¶�³$µ�×$¶�«¾¶3Þ�ªS»\½
v=ªS«f¿²®�©nª�ÏYõ?ö.÷²ø¹ù -.ùæüHý�þ$ÿSùm�.þ��º÷�ÿ����n÷²ùæþ
	#�+��8�ý��72d`P�.þ�-P�d�7�j÷²ù����nú
øPùm�.þ$ÿ�ùæþyø98�ý]m�ý�8��7��ù��728�n÷$ÿ���ùæý�þ���ýSÿ+�����n÷�G/G��b5��7�j÷²ù����.øPùm�nþ$ÿ¾Ï
×�ªS¯H°²³�¶�«�i7«\ªS±\±SÇ�v4ªSÑ�f�®�«\ò�Ç1MC"KnÊ.Ï

É X.ÊÎÍ(v(°²¼¾òz'G®nÀN±\±\®n�®�À�¿²®�±SÇ ×.»\ªS©nª x�ª�¿Ë¿²ªS¬nÇF¶�³$µ *�Ï?u4°²³$¼ÁªS³.»SÏ
v=ª�¶�«\ªS±\»W³$ª¾°²´n½.Ã�®�«¸Ó.ÀNªS«f°²ªS±SÏ%äf³�E�28�-�%F��/.�ø98�ý �����7k 5<>Yõ%ú
�sG"HGõI0}û >Ì�.þ@.Sý%2fý�þ��¾ýSÇ�×$¶�³�[�®n±\ªnÇ�)(¨HÇ�Ø?¶S¬�%C"C�Ì�Ï »\®
¶ºN�ª�¶º«SÏ

É X.ðÎÍ¸ç-Ï4×N¶Î¿²»\®n³ ¶º³NµFØyÏ9[.Ï4Ø�¼�ç=°Ë¿Ë¿¹Ï�GSþ]ø�28�%-.ö���ø¹ù��.þ�øB��õ��%-.ý%2�þ
GSþ@.��72¾ü¦�.ø¹ù��.þ<�Lýºø~2¾ùæý%���n÷ËÏ7Ø�¼�ç�«¾¶SÑGÆèã(°Ë¿Ë¿¹Ç�MCnânð.Ï

É X"XºÍ���¶S©n°²µF×$¶�³$ò�®Z| ¶�³$µV[�®�±\ªS$½ Þ=Ï;x�«\À$±\ò�¶S¿¹Ï��YùæüHý �Ó�72 �jÿdn
�jø~2�ùæþ
	 c�-.ùÂøZÿo�.þ�- õ����%28�.ü¦�n÷²ý���ö�÷²ýSÿW� øl8�ý���8�ý��72�`��.þ�-
E�28���ºø¹ù��¾ý��/.À�jý���ö$ý�þ��¾ý�>��.ü��E�72�ù²ÿ��.þ$ÿ¾Ï�¨�µNµ�°²±\®�³�Æzé�ªS±f¿²ªS¬
i�ÀNÃ�¿Ë°²±\½.°²³N´�)(®�¯3]¶º³.¬nÇ]äf³N¼nÏÝÇ�'Gª�¶ºµ.°²³$´NÇoØ�¨-Ça%Cnâ�ð�Ï

É X.ÌÎÍ�ÐóÏo×.ª�¿Ë¿Ë°²±SÇ_vóÏ�'G®nÀN±\±\®n�®�À�¿²®�±ºÇ(¶º³Nµ )�Ï�*�¶Î¿²®�À$»\±\®�±SÏ�Ð4½Nª3«��
»\«\ªSªnìÕ¶�µ$¬.³]¶º¯-°²¼�°²³NµNªSÈ-·¹®�«�¯HÀ�¿²»f°ËÆzµ.°²¯3ªS³N±f°²®n³j¶S¿7®�Ã�ÄèªS¼S»\±SÏjäf³
E�28�-�%F � �Nø98 GSþ]øPý%2¾þ��.ø¹ù��.þ��n÷;>��.þ@.Sý%2fý�þ��¾ýS�.þ Q�SYûULÇ7�¶�´nªS±
Ì"J"K@LNÌ��â�ÇLß7³$´�¿Â¶º³NµTÇ²Ç4×.ªSN»\ªS¯HÃ�ªS«kMCnâ"K.Ï�¶Î¿²±\®*¶S©�¶Î°Ë¿Â¶ºÃ.¿²ª*¶º±
×�'�)�ÆzÐ+'�Æ\âDKÎÆèðnÊ.Ç�h�Ø�äf¨+)4×nÆfÐ+'�Æèâ"KSÆ\ð.Ç�)4×nÆfÐ+'�Æ�%KDCnÌ�Ï

É X7NÎÍ¸ØyÏ�×�½]¶º.°²«\®$Ï Ð=½Nª�¼�½N®º°²¼Sª"®�·3«\ª�·ZªS«\ªS³N¼Sª��®�°²³.»\±E°²³FÃ�ªS±\»fÆ
¯�¶º»\¼¾½DÔ$¿²ª*±\ª�¶º«\¼¾½�°²³N´$Ï >��.üHü]Fp�/.?ø98�ý?5<>Yõ : >�5<>Yõj=ºÇ
Ê"J�ÖzÌ�Ù�ìËð�ð"C@LNðZXuð�ÇoØ?¶S¬�%CDK"K�Ï

É X7KÎÍ��=ªS³N³�°²±(×�½]¶º±\½]¶W¶º³Nµ3Ð4±\®n³N´ºÆw\r°ré�¶�³$´NÏ�v=ªÁÑ8»\ªÁ¼�½N³�°²Ó.ÀNªS±�·Z®n«
Ã�ªS±\»fÆz¯�¶º»\¼¾½�«\ªS»\«f°²ªS©�¶Î¿¹Ïq5<>Yõ �e0�G���ÇÕâ�ÖzÊ�Ù�ì�WX7J@L��Ì�â�Ç7¨�$«f°Ë¿
%C"CDJ�Ï

É X.âÎÍ('ñÏPvóÏÕ×�½NªS]¶º«\µjÏ�Ð4½$ª�¶º³]¶Î¿²¬.±f°²±�®º·�N«\®�Èn°²¯-°²»f°²ªS±Sì*Ø�À�¿²»f°²µ.°ËÆ
¯3ªS³N±f°²®n³]¶Î¿W±\¼Î¶Î¿Ë°²³N´�ÑG°²»\½�¶º³"ÀN³$ò.³N®�Ñ4³Dµ.°²±\»¾¶º³N¼Sª�°�¶º³Nµ�°Ë°¹Ï
E�ÿW`K��8��.üHýºø~2¾ù4���nÇ�Ê"K.ì�ÎÊnÌMLE@XYJ�ÇoÊ�MCML�ÊZX7N.Ç�%CDNnÊ�Ï

É X7CÎÍ¸ç=°Ë¿²Ã�ªS«\»�×.»\«¾¶º³N´$Ï S7ùÂþ�ý��72]5�÷ 	.ý%mZ28�j�.þ�-"ùæøæÿb5��7�j÷²ù����.øPùm�nþ$ÿ¾Ï
¨�¼�¶�µ$ªS¯H°²¼<i7«\ªS±\±SÇ1MCnâDJ�ÏLÊº³Nµ?ªSµ.°²»f°²®n³jÏ

É Ì"JÎÍ�¨-Ï éîÏ.Ð7®�´.¶�Ç�iYÏ x-ÏNÞG¶º³NªS«æÄ\ªÁªnÇj¶�³$µ�ß(Ï ØyÏN×N¶º³.»\®n«f°¹Ï}é*¶º«\.°²³$´
ðºµ�¯3®.µNª�¿²±-·Z®n«W°²³.»\ªS«\Ã$«¾¶S°²³�¼S®n¯Ò�¶�«f°²±\®n³N±SÏ�oWý�ös2>�nÿ��%FT5�mSÿ@F²Ç
%N�ì ÊZXYK�Ça%C"CDJ�Ï

É Ì��Í�éîÏ}×�Ï7Ð7®n«\´�ªS«\±\®n³jÏ�Ø�À.¿²»f°²µ�°²¯ÒªS³�±f°²®.³]¶Î¿H±\¼�¶S¿Ë°²³$´Nì�ä¾ÏY»\½NªS®n«\¬
¶º³Nµ�¯3ªS»\½N®.µjÏE}ÿ@`^�d8��.üHý�ø~2�ù4���nÇ�MK�ì X7J��L7X(%C�Ç�MCnÌ�Ê�Ï

É ÌnÊÎÍ()ñÏ9[.Ï�uL¶º³.Æw'L° Äè±\Ã�ªS«\´nªÁ³TÏ�GSþ@.��72�üM�.ø¹ù��.þ �Lýºø~2¾ùæý%���n÷ËÏ�Þ�ÀN»\»\ªS«fÆ
ÑG®n«\»\½N±SÇ�\T®n³NµN®n³jÇoß�³N´º¿Â¶�³$µjÇGMC"KDC�ÏLÊº³Nµ?ªSµ.°²»f°²®n³jÏ

É ÌnðÎÍ��(°²¯-°²»\«f°²±?uL¶º±\±f°Ë¿Ë°Â¶�µ�°²±SÏ�Ð4½Nª�°²³$NÀN»fÆf±\»¾¶�»\ª�±\]¶º¼Sª*¶ºN$«\®u¶º¼¾½
»\®¸»\½Nª3N«\ªSµ.°²¼S»f°²®n³"®º·(¶ºÀN«\®n«¾¶S¿4´nªÁ®n¯�¶�´n³NªS»f°²¼%¶º¼S»f°²©n°²»z¬E·¹«\®�¯
±\®º¿Â¶º«%ÑG°²³$µF©�¶º«f°Â¶ºÃ.¿²ªS±SÏ�GSþ]ø�FR�Ó�72g�nÿ/8��d�o�.þ 5��7�j÷²ù����.øPùm�.þ$ÿ
�/.R5�2¾øPù ����ù��n÷BGSþ�ø¹ýS÷æ÷²ù2	.ý�þ��\ý?ùæþg�w�n÷��72I�Ný%2d2zýÎÿÁø~2�ùm�n÷E�8�`ºÿÁù��Sÿ�Ç
×�ªSN»\ªS¯HÃ�ªS«M%C"C�ð�Ï

É ÌZXºÍ¸×�»\ªSN½NªS³3é�®º¿Ë·¹«¾¶�¯�ÏYõÇ�.øl8�ý�üM�.ø¹ù����nÏ�¨�µNµ.°²±\®n³�éyªÁ±f¿²ªS¬nÇw%CDC�nÏ
×�ªS¼Á®n³Nµ�ß�µ.°²»f°²®n³jÏ

É ÌnÌÎÍ(*$®n«\«\ªS±\»LéîÏ�f}®nÀN³N´$Ï4õ?ö.÷²ø¹ù -.ùæüHýºþNÿSù��.þE�n÷.ÿ����n÷²ùæþ�	]� �Wù²ÿSøB�72�`Zn
��8�ý��72�`5�.þ�-B5_�7�j÷²ù����.ø¹ù��.þ$ÿ\ÏW\Y¶SÑ4«\ªS³N¼SªLß�«f¿²Ã]¶ºÀN¯ ¶º±\±\®.¼�°Â¶�»\ªS±SÇ
ã(°Ë¿Ë¿²±\µ]¶Î¿²ªnÇ�v=ªSÑ�[�ªS«\±\ªS¬�Ç6MCnâDK�Ï


