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'�( ����	������ � 	�����	���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

'�' �����	���� ��	�� � !������	����
 *���������� � � � � � � � � � � � � � � ((

'�'�( � !��� �� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((

'�'�' � !��� ��	����
 +�������	�� +������� � � � � � � � � � � � � � � (,

'�'�- � !������	����
 +�������	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � (.

'�- �����	���� ��	�� ��������	����
 *���������� � � � � � � � � � � � � � � � '/

'�-�( ������ � ��
��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '/

'�-�' $*0 ����	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''

'�-�- ����� &12 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '-

'�-�, +������� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '3

'�-�4 ������ ���
 +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ')

� ���
������
��� �������� �
��
����
� ������� ����� ��

-�( ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � --

-�' 5�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -6

-�- 1��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,

-�, �#���
	�� &12 �� 1�
��	�� ��
 *��	�� 1���	������ ������� � � � � � ,6

-�4 ���	����	�� 1���	������ ������� ��	�� � !������	����
 �����	���� � � � 4'

	



! �""��� #$

,�( 7�����	���� 	� �����	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3(

,�' 7�����	���� 	� 
���	��
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .'

,�- ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .)

# %�
� ���
 �
� &��� '��( $)

4�( 7������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .6

4�' 8����� 9��" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )(
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(�( ����� ����	���	��� 7������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '

,�( 7������� ��
 �������	�� 7�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3(

,�' ������� � 1����
���	��� 7�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3-

,�- :����	��� ��
 ��
��	�� �����	���� 7�����	��� $ � � � � � � � � � � � � � 3,

,�, ������� � 1����
���	��� 7�����	��� $ � � � � � � � � � � � � � � � � � 33

,�4 +������ 7�����	��� 7 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3.

,�3 2	������� �������� � �����
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3)

,�. ������� � 1����
���	��� 7�����	��� 7 � � � � � � � � � � � � � � � � � 36

,�) +������	�� 7�����	��� * � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ./

,�6 ������� � 1����
���	��� 7�����	��� * � � � � � � � � � � � � � � � � � .(

,�(/ ������ ���
 �������� 	������
 	� �	������� ������� � 5; 5���� <; <���� �;

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .3
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'�( 1�� 8�������" 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('

'�' 0�������	�� *	����� � 1�
	���� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � (,

'�- &12 *	����� � 1�
	���� +������ ����	�
 �� ����� +������� 1�
�� � � (4

'�, ��������� � <��� � !��� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (3

'�4 ������= +�������	�� ��������� � ������ 7���� � � � � � � � � � � � � � � (6

'�3 ���	�� 2���� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '/

'�. �&12 ���"��� ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ',

'�) �&12 ���"��� ��
 �������� ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '4

'�6 �#����	��� �� ������� ���������� ����	�����
 ��
�� � � � � � � � � � � � � '4

'�(/ ����� 2�����
 ����� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '.

'�(( =�*� ����� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -/

'�(' =�*� ����� +������ ����	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -/

-�( :����	��� ���
 	� ������ 1����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -,

-�' <����	����	� � ����� *����
���� ���
 	� �* 1�
��	�� � � � � � � � � � � -4

-�- 1�������
� ������	� ��
 *�������	�	��� ���
 	� �< ��
��	�� � � � � � -3

-�, 5�	� 1�
�� ��
 	�� � ������>�������� ���������� �������� � � � � � � � � ,/

-�4 <��� �������� 	� 5�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,/

-�3 5�	� +������� �������� ��
 0�������	�� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � ,(

-�. ����� 1�
�� � 5�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,'

-�) 5�	� �����	������ ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,-

-�6 1��� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,
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-�(/ 1��� ����� <��� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,3

-�(( 1��� ����� 7���� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,3

-�(' 1��� *��������� 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)

-�(- 5����	� �����	��� �� �#���
	�� &12 1�
��	�� � � � � � � � � � � � � � � 4/

-�(, ����� *���	� 1�
�� �� �#���
	�� &12 1�
��	�� � � � � � � � � � � � � 4/

-�(4 ��������
 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4-

-�(3 ����� ��������� 	� ��������
 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4,

-�(. &12 
	����� �� ��������
 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4,

-�() ����� ������� *	����� � ��������
 1�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � 44

-�(6 <��� ������� ����
	�� �� ��������
 &12 
	����� � � � � � � � � � � � 43
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Aspect MyAspectClass{

pointcut MyPointCutA() : <<join points definition>>

pointcut MyPointCutB() : <<join points definition>>

before MyPointCutA() : {  << MyAdvice program >>  }

after MyPointCutB() : {  << MyAdvice program >>  }

}
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System

Medium

Behavior law

Compositional law

Component

Social Level

Goals, Actions

Various

Knowledgw

Knowledge Level

Agent

Principle of rationality

Agents relationship

Agent organization

Roles, organizational rule

Principle of organizational rationality

Social structure

8	���� '�3; ���	�� 2���� 1�
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Layer Category                     Models applied

Level1(overall protocol)       Packages, Templates

Level3(internal agent proc)   Activity Diagram, Statecharts,

Level2(agent interaction)      Sequence Diagram, Collaboration Diagram, Activity
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<<template from up−right corner>>
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AND Concurrent Zero or More Exclusive OR
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Agent Model Service Model
Acquaintance

Model

Model
InteractionRole Model

Requirement
Statement

Analysis

Design

AcquaintanceServiceAgent Type

Responsibilities
Permissions
Protocols
Activities
Liveness
Safty

Role
Abstract:

Concrete:
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Role Schema:                     name of role

Responsibilities
Permissions                              right associated with the role

      Liveness                              liveness responsibilities
      Safety                                  safety responsibilities

Description                               short English description of the role
Protocols and Activities           protocols and activities the role plays a part
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Protocol Name

[input]

Description of Protocol

Initiator Receivor

[output]

Protocol_A

[input_1]

Role_A Role_B

[output_2]

Protocol_B

Role_B Role_C

[output_3]
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Requirement

Goal Hierarchy

Use Cases

Sequence
Diagram

RolesConcurrent
Tasks

Agent class

Conversation

Agent Architecture

Deployment Diagram

Capturing
Goals

Applying
Use Cases

Refining Roles

Assembling

Construting

Creating Agent

Conversations

Classes

Agent Classes

System
Design

Analysis

Design

Modeling Steps Phases

8	���� -�6; 1��� 1�
��

�� ������	� ����� ����	��� � ����� �����; ������	�� ������ �����	�� ��� ������ ��


��A�	�� ������ 8��� ����	������ ���������� ��
 ������	�� �	�������� ����� ��� 	
���	A�


,,



	� ���  ��	��	�� ����� G	�������� ����� ��� ���� �����F�
 ��
 
��������
 	��� �� �

������ 5���� ��
 �� ������ ��� ���� �������
���
 	� � ������	"� ���������� ��	� ����

��������� 	� �����
 � B5��� G	������� *	������B ��� ���� ����� ��	�� ���������� ���

������� ������ ������ 	�  ������
 	��� �� ������� 	� ��	�� �� ������ ��� ������
 	� ���

��	�
 ��
��� ��� ������� � ���� �	������� ������	� 	� �� ��"� �� ������ ���� ���	��


�������
 ��
 �������
���
 	� ��� 
��	�� ������ ������

��� �����
 ���� � ������	� �����
 �������� ��������� ��
 	�� ���������
	�� ��������


	������ &�������� ��� ��������
 ��� ��� ���� ����	������ ��������� �� ���� ��	��

	� ���
  � ���� �	�������� 9	�� �������� ������	�� 	� ���
� ��� ����	 �� ����� ���� �	��

������ 	� ��� ������ ���  � �������
� ����� �����  ����� ���  ��	� � ����� ����� 	� ���

������� �������� 
	������ ��� ����  � ��������
 �� 
����	 � ��� �������� � ��������

 ������ ����	��� ����� ������

��� ���� ���� 	� ��� ������	� ����� 	� ���� ��A������� ��� ��	� ���" ���� 	� �� ���

����� 	��� ������ ����� ���� 	� ��� ������ �	�� ���
 � ���� �� 
�������� 0� ������� ������

��� ���� ��� ���� ��� ���� ��
 	�� �� ������� �� ������C �������� 	 ����� ��� �������

����� ���������	�� �	�	��� �������	��� ���� ���  � ��� 	��
 ��
 
�������
 �� � �	����

����� 0� ���� ��
��	��� ����� ��
 ���	� �� ����� �	������	�� �����	���
 �	�� � ���� ���

�	���
 ��
�� ��� ���� ����� 0� ���� 
	������ � ��� � ���"� �������
 �� ���� ����� ���� ���

� ���"� 	� ���
 �� 
�A�� ����  ����	��� 1�������� ���"� ��� ����� �� ���	��� ��� ����� �

� ����� 7�����	���	���  ������ ���"� ���� ��� ����� ����� ��� 	�������	�� �	�� ����

������ 8�� ���� ���"� ����� 	� ���� � ����� 
	����� �� 
��	�� ���	�	�� 
���	��� 8	���� -�(/

����� � 1��� ���� ��
�� �#������

����� ��� ��� ����� 	� ��� 
��	�� �����; �����	�� ����� �������� ���������	�� �������

���	���� ����� �	�� ����� �������� ��
 ������ 
��	��� ��	� 	� � ������� �� ������ �����

������� ��� ������	� ��
 
��	�� ���	� 	�������	��  ����	��� 9� � ��	� ���� ��
��� ���

��� ������	� ����� ��
 ����� ��� ���  �	�
	��  ���"� � ������� ����� ������� ��� 	
���	A�


,4



sub−goal hierachysub−goal hierachy

RoleA RoleB

Task_of_RoleA Task_of_RoleB

Communication

Between Tasks

8	���� -�(/; 1��� ����� <��� 1�
��

��� ����� ������ �� ����� ����� ��� �������
��� ����� 	� ��� ����� ��
 ���	� ������	�

���	���� ��� ����  ������ ��� �����  ������ � ���������	��  ������ ��� ����� ��������

���� �� ����� ����� 
	������ ��	�� 	� 	����	��
 ��� � 1��� ���� 
	������ 
��	��� ����

����� 	� ����� ������� ��
 ������	���	���  ������ ����� 8	���� -�(( ����� �� �#���

��� � �� ����� ����� 
	������ �� ����� ����� 	� ��� ���� �� 	����	��
 ���� �	�� ���	�

���	�	���  �� 	� ���� ��� �� �

�
 ����� ����  ����� �� ��� ����� 0� ��	� ���� �� ������

�����F�
 	� ��� �����������	�� ���� ���� 	��� ����� 
��	���

sub−goal hierachysub−goal hierachy

RoleA RoleB

Task_of_RoleA
Between Tasks

Task_of_RoleB

Agent_ClassBAgent_ClassA

Communication

8	���� -�((; 1��� ����� 7���� 1�
��

,3



���� ���� ����� ����� 	� ������	F�
� ���������	�� ���������	�� 	� ��� ��#� ����� 0�

��	� �����
���� 
��	����� ��������� ���������	�� ��
��� ���
  � �����	A�
 ����� ��������

��� ������ 	� � 1��� ���������	�� ��
��� ��	�� 	� � ����
	���	�� � ���������  ������

������� ����� 
	������ ��� ���
 �� 
����	 � 
���	��
 ����� 	�������	��� 8�� ���� ���������

����� �	��  � � ��	� � ����� 
	������  ������ ��� ����� �	
�� �� 
��	�� ��� @�� � 	����

������� �������� 
	������ ��
 ���" 
	������ � ��	��
 ��� ��� ������	� ����� ��� ���

 � ���
 �� ������ ���� ���������	�� ��
��� �

���� ��� ����� 	�������	��� ���������

����� �	�� �� ����� ����� ���� ������� ����� ����� 	��������� �#���� 	��������	��

��� �������� 
��	����� ��� ����� ��������� �����
	�� �� ��� ����� ����� ����	��������

&������� ��	� ���� ��
 ��� ���� ���� ��� ������
 ���	�	�	��� *��	����� ��� ���������  ������

����� ��� ����� 
����
	�� �� ��� ������� � ��� ������� 0 ���������	�� 	� ����	�� ����

�#�����
 �� ���� ����� ������� ���  �	�� �����
� ����� ����� ����� �� ��� � �#�����


A��� �� ��
��� ��� ������#	�� ��	�� �
!���	�� ����� ���������� ���� �%��� 	�������	����

��� A��� ���� � 
��	�� 	� ������ 
��	��� 0� 
��	��� 	�� ������ ��� ��� ����� �����


��	��� ��
 	������	���� 	� �� �� ������ ������ 0� ���� ����� �� ����� ���������	�� ��
���

��
 
������ ������ 	��� ��� ������	�� ���	�������� *��	����� �� ��	� ����� ���� 
��	
�

�� ��� 
���	�� � ��� ��� ���� ������ ��
 �����	��� � ��� ������ 
������
 	� ��� �������

*��������� 
	������ ���� 
��	����� �� �	����	F� ��� ���� ������	�  � 
���	�� 	��������

� ����� �� �� ��� 7�����	���	���  ������ ����� ������� ��� �#������
 �� �������	��

�	���� �������	��� �����	��� ��� ����������
 ����� ������ ��� �����
� ������ ���	����


 � � 
����
 �	�� ��������� �����	�� 	� ��� ���� �������� 8	���� -�(' ����� ��� 1���


��������� 
	������

��� �����	�� 	� � ��	�	��� � 1��� �����
�����;

� 5��� ������	� ���
����
 �� ���  ��	��	�� � � 1��� ������� ��	������ ���� �������

���	�� ������� ������	� ��
 
��	�� ������� 0� ��	�	����� ���� ��
��	�� ��
 �����

����� ��
��	�� 	� ��
�� �� ���� �� ����� ���� 
������	��� 	� ��	�� ����� ���� 	�

,.



AgentTA AgentTB

AgentTC

AgentTD

 Controller Host

8	���� -�('; 1��� *��������� 1�
��

�������	 �� �� 	�� ���� ��  � �������	���
� ����� ��� ���"� ����  ����� �� ���


�
	����
 ����� � ������

� 0� � ���� ��A������ ����� 	� 	� ����	�� �� ����� ����� �	�� ������ ����� ���� ��� ��

 � �����	���
 �	�� � ����� 9	�� ����� ����� 
�A��
� ��� 
��	�� � ������	���	��

 ������ ����� ��
 ���	� ���������
	�� ���"� ���  ����	�� A#�
 �� ���" @�� ������

,)



��$ #%��	��	� &!' �
� !
����	� �	� �����	!�����

���	� "�����

��� ������� �� ���" � �������	� ��������� ���� ���  � �
����
  � ������� ���

�	����� �	�� �Æ�	��� �������� � �������" ��
��	�� ���� 	� ���
� <����
 	� $*0�

	� �#���
� &12 ��
 ����	
�� 	��������
 ��
��	�� � ������ ���
 ������	�� ��������

��	� �������� 	� �� �	���
  � � �������� ���� ���
  � I� I��	 ��
 *� I��� D(.E�

�� � !������	����
 �����
����� 	� �#���
�
 �� ������� �#���
	�� &12 ��"�� � !����

���������� ���

9��� �� ����	
�� ��� 	�������� �������	�� 	� ������� ������ ������ ��� ������� ��

����� ��
��	��� $*0 ����	������� ���  ��� �
����
  ���
�� �� �� �����  ����	���� ����

���	�� ������	�� 	� ���������	�� ����	������ �������C �������� 	� ����� ���� ���	�����

���� ��� ��� ��
�� 	� � ���������� ������ 0���	�	� ��
��	�� � ��� $*0 ��	�������

������ ��������� ������� ������	�� 	� ������	� ��
 
��	��� �� ��	�	���� � �����
�A��



��	��� ��� �������" �#���
� &12 �� ��
�� ����	A� ����� ������	��� :���� 	������


�����	��� ��� ��	��� ���
 �� ��
�� ����� ������ ������� ���� ��  ��	��� ������ ��
 ������

8	���� -�(- ����� ����� �����	��� �����	���� &�	�� ����� �����	���� � ����� 	������


��
�� �� $*0 ����	������� �#���
	�� &12 	� 	����
���
 �� �� ����� *���	� 1�
���

8	���� -�(, ����� ��� ��������� � �� ����� *���	� 1�
�� ��*1�� 0� ��� ����	��������

 ��	� ���������� ��� ����� � � �����	�� ���	������� ����� ������ ��� �	�����
� ���� ��

����� ������� �� ������ ��� ������� ������  ��	�� �����
  � ��
���
� ��	� ������ �	��

�%��� ������ ��	�� ��� ��������
 �� ��@��� ��� ��
���� 8	������ ��
���
 ����� �����
	��

�� ����� ��� 
�������
 �� �����
� �������	 �� �� �#����	���

:�� ���� 
��� �� ���	������� �������  �� ������ ��� ����  � 	�@�����
  � �����

������ ������	�� ���� ���
	�	��� ���� ������
� ����� ������	���	��� ���
 ��  � 	��

�������
 	��� ��� �������" 	� ��
�� �� �� ����� �� �����  ��	�� �� ��
	� �#����	��

������ IO12 ��
 80+� ��������	��� ��� �

�
 	��� ��� �������"� 8�� ��
	����

,6



Belief Plan

Beliefs Goals Plans Agents

AgentGoal Blackboard

8	���� -�(-; 5����	� �����	��� �� �#���
	�� &12 1�
��	��

Request Agent State

Goal Plan

<<Thread>>

<<delegate to>>

<<afftects>>

<<has plan>>

Execute()

Execute()

Create (g: Goal, b: Beliefs)
SelectGoal (): Goal

8	���� -�(,; ����� *���	� 1�
�� �� �#���
	�� &12 1�
��	��

����� 	�������	����  ���" ���
 ������	��� ��� �
����
 	��� ��� �������" �� � �	�����

��� ������ ��	�� ����	
�� � ������ ����� �� ������ �� ���	������ �����
 ���������

�
���	�� � &�	A�
 +������ �� 	��  ��" ���� ��� �������" �

� ��� 
	������ � ��

�

����  ��� ����� ������ ������ ��
 ���� ���������	�� ������� ��� �������� ����� ���

�	# ����� �� ����� 	� ��� ����� 	����
���
 
	������ ���� ��	�	���� ��� 
��	��� ���

A��� ���� 	� �� 	
���	� ��� ����� ��
 ����� ��� ����	������� ��� &�� 7��� 5���

*	����� �&75*� 	� ���
 �� 	��������� ��� �����	����	�  ������ �������� ��
 ����� ������

*��	����� ��� ����	F� ������� ��	�� �������� ��� �%��� ��	�� ����� �����
��� ��� ����	���

��� 
�� ���������� ���� ����� �����
�� ��	��	�� �� 
�� ��	������ 	�� 	��������� ��	��	��� ���� 	�

��� �	��� ���
�� ���	��� 	�� ��!����� ��	��	� �
��� ���� �� ��" �������� ���� ��
 � ���
��	
���

4/




	������ ��� ��A��
� 5���� ���  � ��A��
 	��� �� ����� ��	�� � &12 ��
��	�� 
	�����

�	"� 	����	������ ��������	��� ��
 �����	��	��� ��� ��	�
 ���� 	� �� ��A�� ��� ������ ��


����� 
���	� ��
���� <�A������� � ����� ���  � ���
 	� ��� ����� 
���	� ��
�� ��

������� ����� 
����
��� �����	����	��  ������ ������� ���	� ���������
	�� 	������� �������

��
 �#������ ����� ������� ��� �������� ��������� ��� ����� ���� 	� �� 
���	� �����

���	�	�	�� ��	�� ��� ����� �������� *	����� ���*�� ��� 
	����� ��� ���� ����	
��

����� 	�������	�� ������	�� ��	�� �  ���" ���
�  �� ���� ����� 	���� ����� ��������� ��

��� ����� ��
 ����� ��� ����������
 ��	��  ��	� ������� ��� ���� ��� ����� ��� 
��	��

����� 
	������ ��
 ����� 
	������� �� ����� *��	�� *	����� ��**� 	� 
��	��
 ���

��� � ��� ����	���
 ����� 
���	� 
	����� ��
 ����� �������� 
	������ *��������


�	�� ��������� ��
  ����	�� � ������� �** ���  � 	���������
 �� � ���"��� � ��
����

�� ��	�	���� ����� 	� ����� 
��	���

��� �����	�� 	� � ��	�	��� � ��� �#���
	�� &12 �������" �������
  � I��	 ��


I��� D(.E;

� 0� ��� �������"� ����� ��
 ����� ������� ��� "��� �� ��
��	�� ��� ����� �������

���� ��� ����������
 ��	�� ��� ����� *���	� 1�
�� �� �#����� $*0 ����	�������

	� 
���	��

� <����	����	�� ����� ����� ���	�	�	�� ��
 ����� ��� ��
���
 ���������� ��� �����

�������� 5���� ��� ���� ����������
 ������� 	� ��� ����� 	����
���
 
	������� ����

�� ��� ����� 5��� *	����� ��
 ��� ����� �������� *	������ 0� �������� ����

���������	�� 	� ��� �������� 
���������� ��������

� ���  ���" ���
 ������	���	��������	�� ����	
�� �%���	�� ������� ����	�� �����

������� 0� ���� ��	�	����� ����� �#�����	������ 	� ��� ����� ������	���	�� 
	������

� ��� ��
��	�� ����	
�� ����� @�#	 	�	�� 	� 
���	�� �	�� 
����	� ����	�� ���	����

����� �� ������� ���  ���A� ��	��� ������� ��� �
���	�� $*0 ����	������� ��


����	
�� � ����� ��� �� 
��	�� ������ ������� 	� &12�

4(



��( #	��	����	� !��������	� "����� ���	� �������

����	��� ����	�����

<������� ���
����
  � �� 5���	� �� �� D'/E �������� ��	�� � !������	����
 �����	��� ��

	�������� ����	���	���� 0� ����
  � �� �
������� �� � 
�������� ��	�� � !������	����


��������	�� �� ��� �	�	��� �������� 	� 
������	�� � ����	������ ������ D(6E� G�������

	������� ������� �	�	���	��� � � !���� ��� � �������� ������ �����
 ���� ���� ������#

�������� ���� ������ � !���	�� ������
	���� 1��	����
  � ��� 	
�� � �������	�� �

�������� ���7�� ��� �������" � ��
��	�� ������ ��	�� �� �����	���� 	� �� ��� �����

�������� 	��� �� � !������	����
 
��	��� 0� ��� �����
������ ����� ������
 �������� ���

A��� 
	������
� �� � ������� �	�������� ����� ��
�� 	� �������
� $���
 �� ��� ��
���

����	������ ������� ���  �	��  � ��
	�� ���������	�� �������� �����	�� ��� �������"

�������� ��	�� ���������	����
 +�������	�� ���+��

0� ��� �������"� ����� �������� �����	� 	��� ����� �����; ������ ��������� ��
 ������

�� ����� ����� ����	��� �  ��	��� ������ ������ ��
 ���� 	�	�	��� $��	��� ������ ��
 �����

��� ��� ��	� �������� � �� ����� ������ ������ 7��� 	�	�	�� ��� ����	A� � 	�	�	�� ����

�� ����� ���������� ����� �������	�� 	����
� ��������� 	�������	��� ��
 �
�����	���

��	�� ��� ��� ����	
���
 ��
������� ��	�� ����	��� �� 	�	��� ��
 ����� ����	�� ��� ���

��������	�� ������� �� ������� �������� 	� 
���	�� �	�� ��� ����������	�� �������	��

	� ������� �� ����� �����
  � � �� �� �#����� 	�� ���" �	����� �#������ 	��������	���

���������	��
 �����
� ��� ��
���
 	� ��� �������" �� 
� ��� ���	������� 0�������	��

����	���
 ���� ��	��� �������� ����� ������	���	�� �	�� ��� �#������ ���	�������

��
 ����� ������ ��	�� ������ �� �� 	���� �� ����	�� �������� ��
 �������� �� ��

������ �� ���
 ��������� �
�����	�� 	� 
���	�� �	�� ��
��	�� ��� ������ ������ �

������� ���� ��  ��	��� ������ ��
 ������ �� ����� �����
 �
!��� 	���� �����
	�� ��

�#������ �������� 9	��	� ��� �������	��� ����� ����	�� 	� ��������	�� �	�� 	�������	���

��� ����� 	� ����	
���
 �� �� 	�������	�� ���� ����
	���	��� 8	������ ����� ����� ���

4'



���� ����� �����
  � ������ �� ����� ����� �	�� ����� ������� �� ��������
 ��
�� 	�

����
 ��� �� ����� ����� ��
 ��
������� ����� �������	��� ��������
 	� ��������


	� 8	���� -�(4 �	�� ���
���
 ������ 0� 	� ��� ��������� �� 
����	 � �� ����� 	� ���

�������"� ����� ����� �	��  � ������
  ���
 �� ��	� ����������

Mobility

����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������

����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������
����������������

AdaptionAutonomy

Collaboration
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

Agenthood

Roles Learning

Interaction

Agent States Agent Properties

Capabilities

Beliefs

Goals

PLans

8	���� -�(4; ��������
 1�
��

&�	�� ��������
 
�A�	�	���� �� ����� ���  � �#������
 	� ���������� ��
��	��� ��	��

	� 
��	���
 	� 8	���� -�(3� 0� 
����	 �� �� ����� �	�� ������� ��
������� �������	��� ��


����	A� ����� �	�����
 	� ��� ������	�� ���	�������� ����� �������� ��� ����������


��	�� �	������ ����������� ��
 ��#����� �������	����� ��� �����?� ���� 	� ���"�
 ��
 	��

���� 	�	�	�� ��� ����	��
 �	�� ��	���� �� ����� 	� ��� �� �

 ���� �������	�� ��
 ����� ��

���
�
 	� �� ����	���	��� �� ����	���	�� � ����	������ ������� �	�� ���� ������� ������

���	�	���
 	� ��� ���	�������� ���� � ����� ������ �	�� ���� � ����� ���������
	��

���� 	�	�	��� ��
 ����	A� ��������
 ����	����

0� ��� �������"� ������ ��� ������
 ��	�� �������� �� ����� ���� ����� �	�� ����

�����
� �� ��������� 	��  ��	��� ������ ��
 ������ ����� ����� �����
 	������	��� ���

��� ����� ���� ����� �� ���� ���������� 	� ��	���	�	�� 	�� ��� ������ ������ ��
  �����

4-



RoleA

RoleBInteraction

Adaption

Autonomy

Environment

AgentBasic

Capability_One
Capability_Two

State

8	���� -�(3; ����� ��������� 	� ��������
 1�
��

	��� ��� �����
����� �
���� �� &12 
	����� �� ��� ��
��	�� �������� 	� ��� 
��	��

�������� *	%����� ����� � ������ ���� ���	� ��� ���� 	�	�	�� 	���������
 	� ���	� �����

�����
�� ������ ����������
  � �� &12 �	�� ������� ����	�� ������ ��
 ���� 	�	�	��

��� 
��	���
 	� 8	���� -�(.�

Agent
beliefList
GoalList
PlanList
setBelief()

Belief

Plan

Goal

<<achieve>>

<<condition change>>

<<subgoal>>

TypeA
Agent Agent Agent

TypeB TypeC

Agent State

Capabilities

MethodA MethodCMethodB

8	���� -�(.; &12 
	����� �� ��������
 1�
��

������� ��� ���
 �� 	�������� ��������
 �������	��� ����� ������� ��� �����
 B������

��������B ������ ������� ��� �������	 �� �� �����	�� �������	�� ���� �� ����� ����

������� 7������ ��� ���
 �� 	�������� ����� ������ �������� �� ����
 	� ��� ��������


4,



��
��� 	�������	��� �
�����	��� ��
 �������� ��� ��� ��!�� ������ ������� ���� ����

����� ��� ������� 8�� �#������ ����� ����� ���
� �� ������	���� �	�� 	�� ���	����

����� 0�������	�� ������� 
��	�� �� ������ �� �� ����� ����� �� �

 ��� ���A�	���� �

	�������	��� ��	�� 	� 
�A��
 	� ��������
 �� � �������� � ���
	�� ��
 ����	�	�� ����

����� ��� ������ ��
 ��������� ��� ���� ������	��� ���  � ����	�
 �� �������� ��


�
���	��� 8	���� -�() ����� ��� �������� �#����� � ��	�� ������ ������ ������� ��

	�������� �� ������ ������� ��� ����������
 �� 
	����
�� ��� A��� ���� � �� ������

����� 	� 	����
���	�� ��
 ��� �����
 ����� ��� ��	������ ��
 �
�	����

Agent
beliefList
GoalList
PlanList
setBelief()

Sensor

<<crossbut>>

Interaction

<<Aspact>>

<<Introduction>>

<<Advising>>

8	���� -�(); ����� ������� *	����� � ��������
 1�
��

�� ����� ���� 	� ������� ���
	
��� �� 	�������� �� �� ������ ������ �� ����� ���

���� ���	��� ����� �����
	�� �� 	�� 
	%����� ���	�� ���������	��	��� <��� ������� ����	
�

���������	�� ���	�	�	�� �����
	�� �� 
	��	��� ���������� 	� 
	����	A�
 �	����	���C ���������

������ ��� ���� ��
	A�
 ����� 
����	����� �� 	������� �	�� ���	� ������ �� �#����� �

���� ������� �������
 �� ��� ������ 	� ��������
 	� 8	���� -�(6

��� �����	�� 	� � ��	�	��� � ��� ������ ��	����
 �������" �� ������;

� ������ �
��� �� ��������
 ��
�� �� ��� A#�
 
��	�� � ����� ���������� 0�

�����	��� ��� 
�A�	�	�� � ������ 	� �� ����	���	�� �� ��� ���� ��� �����
������

44



Agent
beliefList
GoalList
PlanList
setBelief()

RoleA RoleB

<<Introduction_

<<Advising_

of_RoleA>>

of_RoleA>>
<<Advising_

<<Introduction_

of_RoleB>>

<<Crosscuts>>

<<Crosscuts>>
of_RoleB>>

8	���� -�(6; <��� ������� ����
	�� �� ��������
 &12 
	�����

$������ ���������	����
 ��������	�� 	� ���
� ��� ��� 
��	�� ��� �� A� 	��� ���

��������	�� ������	� ��  � 	���������
�

� ���  ���A�� � ��	�� ������� �� 	�������� ����	������ ������� 	� @�#	 	�	�� ��


��������� ����� �������	�� �� ������ ������� ���  � �������
 �� �� ����� �����


����	����� ������� ����	�� ��

� 1����
� 	� ��� ������ ������� ��� ������ ������ �������	����� 	� �������� ��

�����	�� ���	��������� ���� ���� ����	
� � ���
 ����� ��
 ������	����	�� � 	�	��

�� ����� ��������	�� ����� �������	��� �� ����� ����� ��� �

 ��
 	�������� ����

���	��  � ��	�� ��������

��� #����
� 	� $��� ����
� 	�� ������
����� 	������ �	� � ��	��� ��
� 
�� 	

	���� ��	�� 
� ���

	���
���	� ������� �� �����

43



������� $

��%%���

����� ��� ������� 
�F�� ��������	����
 �����
����	�� ���� ����  ��� �������
 ��

������� �� ��	������� ������ ���
 ���	����	�� ���������� ������� 
���������� ����

����� 
� ��� �����  ���A� ��� ����� � ��
��� ���	���� 2��"	�� 	�
����	�����������

���������� ��
 ��������� 	� ����
��
�� ����� ����	� � ������� ����
 �� �������	� �����

�	�	����� ��� ��	�� � ����@�
��
 ��������	����
 �����
����� D'4E� 0� ��
�� �� �

����

����� �#	�	�� ��� ���� ��
 ��
������
 ���� ����� �� ���	���� ���
� �� 	�������� ��


�������  ����� �����	���� �� �������	�� ��� ��  � ���
����
� ��� ������ � ��� �������

�	�� 	� ��� �� ������ � ��������
 �����
����� ���� ������� 0� 	� ��	�� �� ���� 	���� �

������� ����� 	� � ���
	�� �����
����� �� ���� ��� 	���	�� � �#����	�� �����	��� 	�

���� ��  � ����	�
 �� �� 	
��� �������� 7�����	���� � ��� ���� ��������� ��
 ���"�

������ ����� �����
����	�� ���� ��
 ��� �� 	������ ����� ��� ������ ���� �����	������

��� 	
��� �����
����� �	�� ��������

8�� �������"� �� ������	�� ��������	����
 �����
����� ����  ��� ��������
� 8��

�#������ 	� D'3E� � ����	�
	����	���� �������" �����	�	�� ��	���	� 	� ���� 
	����	����

������ 	� ��� ��������� 	�����	�� �����
������ �����������	��� ������ �����	F��	��� ���

������	��� ��
 ����������� 7�	���	� 	� ���� ������ ��� ���
 �� 	�
	������ �� ������	����

��� ������� � ������	����� ������
 	� � ����
	����	���� ����� �	�� ��	���	� �� ���� ��


4.



����� � �����
����� 	� �������� ��� ������
 �� BHB �� H��� B:B �� :�� B+B �� ����

�	 ��� �� �	����  ���" �? ?�� ����� 	�
	���� ��� ���������
��� �����
����� �� 0� D'4E�

��� 
	����	��� ��� �������
 �� ��� 
	�	�	��� � 	�����  �	�� �#��	��
� ����� 	����
�

�(� �������� ��
 �������	��� �'� �����	��� ��
 ��
��	��� �-� �������� ��
 �,� ��������

	��� 0� D'6E� 	� �

	�	�� �� ������ ������� �� ������� ���	����	�� ��
 ���"��� 	�	��

��� �

�
 	��� ��� ������	��� �������"� ��� �
�������� � ����� ������	���� �����

 ��� ������� ���	����	�� ��
 ������ ���
 �������� 9	��	� ���� 
	����	��� ��	���	� ���

�����F�
 ��
 ��������
 ����� 
	%����� �����
����	�� ��	�� ����	� ������ �� ��������

������ �� <��
��� ��� ������ ��� ����� �� �� ��
 ��� �� �����	�� � ��������	�� ��	���

 ������ �����
����	��� G	���� ������ ��� ����	
���
  ����� ���� ����� ����� G�������

����� 
	��	��� �	���� 
� ��� ���� ��� ����� ����� � ��� ��
 ��� �� 
	����� 
	%�����

�����
����	���

0� D')E� � 
	%����� �������� ��	�� ����������	�������	� �5O1� 	� �������
 �� 
��

����	�� ���� �� ������� 	� ������	�� �����
����	��� �� ����	 ��� ���� 	� ������


�����
	�� �� ��� � !���	��� � �
�����
 5O1 �����	��� �� 	
���	� ������	��� ��	���	��

���� ���� ���� ���������� � ����	A� ����	 ���� 7�	�
 ��
�� ��
 ��� �� ������� 
�����
���

��
�� ��� ��� ��A��
 �������	�� � ��� ����	 ���� ���� ��A��
 	�
	����� 	� ��������
 ��

��� � ������ ��� ���� � ����  ����� ���� � A��� ������� ��� ��� � 	�� 
	���� 
�����
�����

$� ������ � ��� ���� ���������� � ���� ����� 
������ ��� 
����� � ��� ��� 	����� ��� ���

����	 ���  ������ ��� ������� � �� ����	 ��� ������	��� ���  � � ��	��
  � �������	��

������ ��������
  � 
	%����� �����
����	�� ��	�� ��� ���� ����	 ��� ����  ������ $�

��"	�� �����	��� ���� ��A�� ����	 ���� ��
 �����	�� �������	��� �� ����� ��� �������"

�%&% '&��( ��������
� 
�� ��
�������� 
�	
 
	��� ���
���	 ��
� 	�����
� %)% ')�( ��������
� 
�	


�
 ���� ��
 
	�� ���
���	 ��
� 	�����
� %*% '*������( ��	�� 
�� ��
�������� ����� 
	�� ���
���	 ��
�

	�����
 	��� �� 	�	��	�� ������	
���� +��	���� 
�� �	�� ', ,( ��	�� 
�	
 �
 �� ��	�� 
� �	��

���������� 	��� �� 	�	��	�� ������	
����
�-���� ��	��� ��.�� �� ��.����
 ��	�������� -��� ��� ����� ��	���� ���� 	� / 0� 1
���� ��� ��
��	�

�������
���� 	�� ���� 	������ ��������

4)



���	��� �� � ��	� ���� ����	�� ������ �� ������	F�
 �������� 	� ��� ������	���� ���

����� ������	��� �������" �������� ������	�� ��
��	�� �����	����� 0� D'.E�  ��� ����


	�	���� ������� ���	����	�� ��
 ������ ���
 ������ ���������	��	�� ��� �������
 ��

�� �������	�� �� ��� �����
������ 0� ���� A��
� ���������
	�� ��	���	� ��� 	�������
�

M�� �� ���������� ����	
� ������� �� ���� 	���� ��
 �	�� ���
��� ������� �� ���������

��� A��� �������	�� 	� ���
�
 	������������ �� ���
 �K�� ���	��	�� �N�� �� ��� ��������


�:��� ��	� �����
 ����	
�� � �	�� ����� � ������	��  � ������� ���� �#��	�� ����� ���

���	����	�� ��������

0� 	� ������� ���� ��������	����
 �����
����	�� ���� ��� � ��� 	���	�� � ����

���� ���	����	�� ����	
����	��� ��
 ��������	����
 ������	�	���� 7�������	�� ��	���

	����
� ��	���	�  �	�
	��  ���"� �  ��� ����� ������� ��������� ��
 ��������	����


���������	��	��� <�������
 ��� �	����	��� � ���� �� ��������� � ������	��� �����

���" �� 	������ ��� ����"��	���� 7���	
���
 	�  ��� �������� ��� ��!�� 
	�	�	��� D'4E

��� �
����
 	� ��� ������	��� �������"� �� ��� � ����������	�� 	��	���� �� ��� ���

�������" �	��  ��� ������ �����	�� ��
 ���	����� 
���	�� �� ��� �����	�� ������ � ����

���	F�
 ����"�	�� 	� ����	
�
 ��� ��	���	� ��������
 	� ���� � ��� ��� 
	�	�	���� ���

������ �	��  � 
	������
 	� � ����
	����	���� �� ��� �	�� ��	���	� �� ���� ��
 �����
����

�	�� �� �������� 0� ���� ����� BH��B ���������� ��� �����
����� ���� ��"�� ��� ��	���	�

	��� ����	
����	��� B:�B ���������� ���� 	� 
��� ���� 8�� ���� 	������ �� �	�� ����	
�

����� ������� 	�����
 � �	���� ����	�� BH��B 	� ��
�� �� ��"� ��� ������� ������ �� ���


���	� ������ ���	��� 	�������� � �������� �	��  � ��������
  � ��"	�� �����	���� �����

�����	��� ��� 
��	��
  ��� ��� �������� �� 
	�����	�� ���	��� �����	����	�� �	��	�

�����
����	��� 	����� �� ���� �� ��� �#���	����� �� ���� � ��	��
 ��� ���� ���
	���

��� ���� 	� �� ������� ����� �����	��� ��
 ��	� 
��� 	��	��� �� ������	����� ������	��

����� �����	��� �	�� ���� �� �� ��� �  ����� ���	����� � ���� �����
������ 	�����
 � !���

����"	��  �	�
	�� ��������  � �������

46



+�������	�� ��� 7������ -� �� �	�� ������� ��� �����
����	�� � ������ D.E� 5�	�D((E�

1���D(,E� �#���
	�� &12�D(.E� ��
 �� �������"� �D'/E� 0� ����	�� ,�(� �� �	�� �����

��� ��� 
	�	�	��� ��� �� � �	�� ��
 
����	 � ����"��	��� �� ���� � ����� ����� ��

�	�� ����� ��	���	� �� ����� �����
����	�� �� �� �����	�� ������	���� 0� ����	�� ,�'�

�� ������� �����	��� �������	�� ����� ��� 
	�	�	��� ��
 
������� ������� �� ����

�����	�� �� �	���
� ��	� �	�� ������ ��� �����
����	��� ������	��� 	� 
���	��

�2� ���� ��� 34
��" 	� 	� 	����	
��� 
��������
 
�� 5�	�
���
�2� ���� ��� 11+ 	� 	� 	����	
��� 
��������
 
�� 5�	�
���

3/



$�� )
������
	� �	 
������* �����

�1 %�
��2�� �
� 2��2������

7������� ��
 �������	�� ������� ���  ��	�  �	�
	��  ���"� � �� ������ +�	�	�	��

���� 	�	�	�� �� ���������	��	�� � ������ ��� ������
 	� ��	� 
	�	�	��� ��	� ��������


���� �	�� �����	��� �� ������� �� ��� � �����
����� �
����� ��  ��	� ���	��� �

�������

�� �� ,�(; 7������� ��
 �������	�� 7�����	��� �

7�	���	� *����	��	��

�������� �� ����� ��� ��"� 
��	�	��� �� 	�� ���  ���
 �� 	���� ������ �	���

��� �#������ ������	�	���

1����� ������	�� �� ����� ��� ������	��� �� ����	F� 	�� 	�����	���  � ���	��	�� ������

�
�����	�� �� ����� 	� @�#	 �� ������ �� �
!��� 	�� ���	�	�	�� �����
	�� �� 
��

���	����� �����	�� ���	���������

7���������� �� ����� ��� ���
 �� ������ ����	��� ���"� �������������

7�����	���	�� ����� ��� ��������� �� ������	��� 
�A��
 �� ����� 	�������	����

7���� ����	�� �� ����� ��� �����
� �� ��������� �	�� ����� ������ �� ���	���

������

����� � ������	�� 1����
����� ��� ������ �� 
����	 � ������ ��	�� �	�� ����� � ������

�	����

��������	����
 ��� 
��	�� � �����
����	�� ��	�	����� ��� ��� ����	
����	�� �

��������	����
 ���� ��

�6�� ��������	
��� �� ����	���� ������� �� ���
��� �� ��
 
�� ��
�������� 	�������� #���
 	���

��	
���� �� 
�� �������� �� 
�� 	�	����� 	�� �������

���2��+$,3 �� ����� ���� 	�� ������ ������ ��
 ���� 	�	�	�� � ��	��
 ��� ������	� 	���

	����������	��  � ��	�� $*0 ����	�������� ��������� �
�����	��� ��
 ������	�

���	�� � ��� �� �

�
 	� ��� ����� ������ 7���������� 	� ���	�� �� ��� ��� 
��	��

��� 
�� ����	������ �� ���� �������� 6����� 	���
��� 7#58 	� �
� ��������
	
��� 
�����
� 9� �� 

3(



	� ��	�� ������ �������� ��� ���� 	�	�	�� 	��� 	�� ����� ������ ����� ����� �������

��� ����	
� ���� ����	��� �	������������� 7���� ����	�� 	� �����
� �����
�A��
 	�


����
���� �����	����	���

4���+��,3 �� ����� 	� � �����������	�� �� ��� �� ���� ������ � ���� 	� ��
���
  � 	��

�������	 	�	�� ��	�� ��� �������	�� � �	���� B�	������B ��
>�� B�����B� ��������

	� �#������
 	���	�	��� ������� ��� ��������� �
�����	�� 	� �

�����
  � �����	��

����	���� �����	��� � B�	������B� � ���� ��� �������	����� ������ 	�� ���	�� ���

���
	�� �� ��� �	����	�� �� ��� �	��� ����� ��� 
�A��
 	�������	�� ��
��� ��

����	��� ����� �������  �� �� ������ ������	���	��  ������ ������� 7���� ��

���	�� 	� ���	���
  � ����	��� ��
��	�� ����� ������

����+�!,3 ��� 	����������	�� � ����� ������� ����� ��� ���� ��
��	��� � ���� 	�

�� �

�
 	� 	�� ����� ��
 �����	���
 ���"�� ����� ���"� ��� ���������� 	� ���	���

	�� �����  � ������	���	�� �	�� ����� ������� G������� �� ����� ������ ������


�� 	�� ���	�������  � �����	�� 	�� ������ �
�����	�� 	� �� ������ ���� ������  �

������
� 7���������� ��
 ����� ����	�� ���  � ���	���
  � ���" ��
��	�� �	��

������	���	�� ����� �������

�5�6�7+�$,3 �� ����� 	� ��
���
  � 	��  ��	�� ������ ��
 �����	���
 ������ �����

���� ��� � �����
 �� �#����� 	�� ������ ��  ��	�� ������� ������ ��� ������ ��	��

���� 	� ��� �������  ��� �� ������� 0 � ���� 	� ������
� �� �����	���
 ���� �	��  �

�#�����
� ��	� ������� ����� ��� ������ 	� ��� ������ ���  � ���������� ��


�
���� ��� ����� ���� ��� 	�� ��� �����
 �� ��� 	�� ���"� 	� �� ������ 7����������

	� ���	���
 ���� �� ����� 	� � �� �� ��� ������� ���"� ������������  � ����	�

�����
	��� 7���� ����	�� ����� ������ 	� ������
  � ��	�� 
�A��
 ������	���	��

������	���� ��	�� 	����
� 80+� ��������	��� ��
  ���" ���
�

��&+�8,3 �� ����� 	� ��
���
  � ��������
� ��	�� �����	�� ��� �������	�� � ������

�	��
� 7#58 ���� 	 �	�
 65* 	��� ���
���� ��� ��������	
��� ��
� �
��� #���
�� 	�� ����� ���
����

	�� :����

3'



��� ��
 �
�����	��� �� ���������� �������� 	� 
����	 �
 �� �� ����� ���� ����


���� 	�� ��� ������� �����
� ��	�� ��� 
��	
� ������� �� ��� �� ������ 	����	��

��������� ��� �
�����	�� �������� 	� ��� ���� ��� ��
���  ��	�� ��
 ����� � ��

����� 	 	� ������� �������� ��� ��� ���	��������� ������� $��� �������� ��


�
�����	�� ��� 
�A��
 �#��	�	��� �� ������� 	� ��� ��������
 ��
��� 7����������

	� ���� �������	���
  � ����	�� ����� �	�� 
	��	��� �����
� 	� ���� ����� �����

	��	
���� 7���� ����	�� �������� 	� 
�A��
 �� �� ���	���� ������ � ��� ��������


	� ��	�� �� ����� ����	�	����� 	� ���������	�� �	�� ����� �������

�� �� ,�'; ������� � 1����
���	��� 7�����	��� �

������ 5�	� 1��� �#�&12 ��8

7������� ��
 +������	�� ���

�������� H�� H�� H�� H�� H��

1����� ������

�	��

5���� ����

���� ���"�

:� � 5���� ���"� $*0 $*0

�
�����	�� H�� H�� :� H�� H��

7���������� H�� H�� H�� H�� H��

7�����	���	�� H�� :� 
���	�� :� 
���	�� H�� H��

7���� ����	�� H�� H�� H�� H�� H��

����� � ������

�	��

���	��

������

<���� 	� ���

���	F��	��

<���� 1����� ���

�	��

��������


��������	����
 H�� H�� H�� H�� H��

����
	� ����	����� 	�� ��
 �����;�� �� :	�	� <������� %��������% 	�� %�	��
�% ������
��� 	�� 
����


� �4����� 	� #���
,� ��	�����

3-



91 :������
� �
� "��� �
� ����
����

:����	��� ��
 ��
��	�� �����	���� ��� "��� ���������	�� �������� ��
 ���	�	�	��

	� � ������� *��	�� � ������� 
���������� �������� ����	����� �#�����	������ 	� �

���� �� �

���� �� ������  ����	�� ��
 	� ����� �Æ�	��� ������	���	��  ������

���	������ 5��
 ��
��	�� ��� ���� ��� ������#	�	�� � ��
������
	�� ��
 	��

�������	�� ������� ��� �������� �� ����	F��	���� ��	� 
	�����	�� 
���� �	�� ���

����	�� � �����	��� ��
 ��
��� ���� ��� ���	������
 	� � �����
������

�� �� ,�-; :����	��� ��
 ��
��	�� �����	���� 7�����	��� $

7�	���	� *����	��	��

�#�����	������ :����	��� ��� ���
 	� ��	� �����
����� �� ���� 
��	�� ����������

7�����#	�� ���������� ����� ��� � ������ ������ ��� ��� �� �	�� ���� ������ � ������#

��� ��� �	�� ��
��	���

1�
����	�� &�	�� ���������� �� ��
���� 	� ��� �����
����� �� ��
�� 	� ��

	���������� �������

�#����� �� 1�
��� ���
 	� ��	� �����
����� ��� ���� �� � �������	�� �� �	���

���	�� ���������� 	� ���� ������ � ��� ����	A���	���

<�A������ � ��
��	�� �����	��� ���� ��A��� ������ 	��� �	����� ���	�	�� 	�

��
�� �� ��"� �
������� � �����

������ 	�	�� 9	��	� ��� �����
������ 	� ����"� 
����
���	��  ������ ��
����

���2��+$,3 1�
����	�� 	� ��� ���	�� �� 
��	�� �� ������	�� G������� ���	�� ����������

�������� ����  ��� 	����
���
 	� ��� 
��	��� ��	� ����� �� ��
����	F� ���� ����

����� � ������	�	��� <�A������ 	� ���	���
  � �����F	�� ����� �� ���"� 	��� �� �

����� �� �� ����"��

4���+��,3 �� �����	F��	���� ���� 	� ��� ������� 	
�� �� ��� � ��
����	��� 1�
���


����	 � ����	����	�	�� � ����� ��
 ���	� ������	���	�� ���������� ����� 	� ��

��A������ �� ��� �� ������ G������� ��� �������	 	�	�	�� � �� ����� ���  � 
�����

3,



����
 	��� ��������� ��
 ���	�	�	�� �	��	� 	���� �� ��������� �	�� ����� �������

������ 	�	�� 	� ����� 	� ��� �����	�	�� ��� ����� �� ����� ������

����+�!,3 1�
����	�� 	� ����
  � ��� 	�	�� ����� ��
 ����� �� ���� �	�� � 1���

��
��� <�A������ 	� ���� 	����� 	� ��� ��
��	�� � ����� ��
 ����� �� �%���	����

��� ����� ������ 	�	�� 	� ����	����� ��	��	�����  ������ � ��� ����	�� �����	�	��

 ������ ���� ��
��	�� ��
 ����� ����� ��
��	���

�5�6�7+�$,3 ��� ��
����	�� � �� �����?�  ����	�� ���  � ������	F�
 	� ��������

� �� ����� 
���	� ��
 �������� 
	������ 5���� ������	F�
 	� ���� &�� ����

��� ��A��
 	��� �� ������ 	� ��� ��
��	��� ������ 	�	�� 	� ���	�� ��  � �����	�� ��

����� ������
 ��
��� ���
 	� ��� 
��	���

��&+�8,3 ������� � ����� �������	�� ��� ��
���� ���
� ������� ����� ����� ����

������ �������	��� ��
 ������ $���
 �� ��������
 ����������� �� ����� ���  �

��
���
  � ������	�� ����� �������� ����� ������� ���  � ��
������
 �� ��A��


������ � �� �����?� ����	���� ����� ������ ������� ��� ������
 ��  ��� ��������

	� ��� 
��	�� �	����� �

	�	���� ��A�������

34



�� �� ,�,; ������� � 1����
���	��� 7�����	��� $

������ 5�	� 1��� �#�&12 ��8

:����	��� ��
 1�
��	�� �����	��� �$�

�#�����	������ � H�� H�� H�� H�� H��

7�����#	��

����������

*��������

� ������

���"�

<��� 5���� ����

��A������

5��� ���

A������

+�������

�������

1�
����	�� H�� H�� H�� H�� H�� �

�#����� �� :� :� :� H��� :�

<�A������ H�� :� � H�� H�� :�

������ 	�	�� H�� � H�� H�� H�� H��

�6����� 	�� 34
��" �	�� 	 �������� ��
 �� ��� ��	����	� ��
	
���� 
� �	����
	
� 
�� �4������������

������ 	� 	�	����� �� ������ ��	��� :	�	 	�� �	-3 ��� �������� =�� ��	�
� 
� �4����� 
�	���
����

�
���� ��.����
 ������� 34���
 ��� :	�	� 	�� 
�� ��
���������� 	�	�
 ��" 	� 	 ����	���� �� 
��

�������� �������
�9	��� �� #���
 ���
�
������ ���
 ������� ���� �� 11+ 	�� #���
 	����
�� ������� 	�� ���� 
�

��������
 	����
� � ��������
��� ��	�����
�6�� ������� ���
����� �� #���
� �	� � �����	
�� � ����� 34
������ ��"� 	� #���
 ���	��

������ 	�� 	� #���
 ��!����� ��	��	� 
� ������� #���
� 	�� 
���� ��	����� �
 �� 	��� 	 =�4���

��
��� ��� �������� ��.����
 	����
 ����	���� �� 	� #���
,� 	�
���
�� 6��� 
	��� 	��	�
	�� �� ��;�����


�� ���
	� �
	
�� ����� ��
��	�
��� ��!�������
�6���� �� �� ���� �� �
� ������������� �����������
� 
�	
 �	� � ��;��� ����� 
��� ������
�#�
����� 
�	��	���
� �� 	�	��	�� �� 
�� ������� 	�� 
�� 
���� 	 ���
�� 
� � 	�
�� ��
������� �� 
��

�	
� 	�	����� ��	�� ����� �	�� �
 ��������
��
� �
 �	� ��!���� 	���
���	� ��
�� 
� �������
 �
�

33



%1 ;������

� ������� 	� � ���	�� � ����� ���� ��	
� �����	�	����� �� ��������� � ������� ������

��� ���  ��	��	�� �� ��� ��
� 0� ������ �� � 
���	��
 ��	
��	�� � ��� ���	�	�	��

���������� �� ������� ������� ��	� 
	�����	�� 
���� �	�� ��� 	�����	���	�� �


���������� ��������� �� � �����
������

�� �� ,�4; +������ 7�����	��� 7

7�	���	� *����	��	��

����	A���	�� ��	� �����
����� ����	
�� ���� � ���	�� � ������ ����	A���	��

��� ��������

2	������� �������� ��	� �����
����� ������ ����� ��� ������	�� 
��	��� 	����������

�	��� ��
 ����	�� ���������� ������ 
�����������

����	������� *��	�� ��	� �����
����� ����	
�� ������	��� �� ��	�	���� 
��	��  � ��	��

�������� �� ��
�����

0����������	�� ����"	�� ��	� �����
����� ����	
�� �������	��� �� ��� �� 	�������� ������

	� ��� �������

*��������� ��	� �����
����� �������� ��� �����	��� 
��������� � �������

G��� 	� � ������� � �	������� �������� �� ����� �����
����	��;

������	�; ����� ��� 
	%����� ������	� �������� ����	�
 	� ��� ����� ������ � ����

�����
������ �#���� ��8� ��8 �
���� �� ��������
 ��
�� �� � ���
��������

������	��

*��	��; �����
	�� �� ������	�� ��
��� ��� ������
 ��� �� ������	� ����� �� ���  ��	�

����� ����� ��
 ��������

0����������	��; ���� ����� ������� ��� 
�A��
� ���� ��� ����	
���
 �� 	����������

�	��� ������ ��� ������ 	���������
 �� ���	�� � !���� �� �����
� �� ��� ���"��

5�	� ���� 
	������� ��� ����	��� ��� ������ � ������	� ��
 
��	�� 	� 	�� ��
�� �	��

3.



�� �����
 �� 	����������	��� ��8 ��"�� �
������� � ��	�� ���������	����


+�������	��� ��	�� ����	
�� ���
�������� ����� 	� ��� 	����������	���

<���� ��
 1�	��������; �#�&12 ����	
�� ����� ������� 	�� ��
������� �
���	��

� $*0 ����	�������� ��������	�
 �	�� �� ����� �������� 
	������ �� �����?�

 ����	�� 	� ���� ���������
 ��
 ���  � ������
 �� ��
���� 	� ������ ��8 ����	
��

����� ������� 	�� 
	����	�	�� � ��	�� ���������	����
 +�������	���

����	��; :� ��	� ���� �����
����� 
���� �	�� ���� 	����� 	� ��� �����	��� �#����� ��

���� ��	� 	� � ������	�� ���� � ��������	����
 ������� ���	����	�� ���� ��� �

������ ������

�� �� ,�3 ����� ������	F��	�� � ������� 
������	�� �	������ ����	�
 	� ���� �����
�

������

�� �� ,�3; 2	������� �������� � �����
���	��

������ 5�	� 1��� �#�&12 ��8

������	� � � � � :>�

*��	�� � � � � �

0����������	�� � :>� � � �

<���� :>� :>� :>� � �

1�	�������� :>� :>� :>� � �

����	�� :>� :>� :>� :>� :>�

3)



�� �� ,�.; ������� � 1����
���	��� 7�����	��� 7

������ 5�	� 1��� �#�&12 ��8

+������ �7�

������ ����	A���

�	��

���"����
���

������	�

<��� ������

�	�

&��������

���� ��


���� ������

�	�

&��������

��
 ����

������	�

�������

������	�

2	������� ������

��� �

H�� H�� H�� H�� :�

����	������� *��

�	��

H�� :� H�� H�� � H�� �

0����������	�� H�� :� H�� H�� H��

*��������� :� H�� � H�� :� :�

�6�� ��������� �����	�� �� ���������� %&��% �� 
�� ��
�������� ������ ��	��� ��
� 	
 ��	�
 #�	�����

	�� ������� +�� 	���
���	� ��
	���� ���	�� ����� 
� 
	�� >�?�
��� 34
��"� 	�� 
��� �� #���
 �� 	� 	�����	
��� �� ��������
�� � 	� ������
	��� ���� 9��

	����
��
��� 	�� 	� #���
 ��!����� ��	��	�� 6�� �
���
��� ���������� 	�����	
���� 
� ����� 	� �4��
���

������ � ����� 
� ���� �	

���� ���� 
����
��� 11+� 
�� �����	
��� �� 	����
��
��	� ������ �� ������ � 	� #���
���� ������ 3���� #���
 ��


�� ���
�� ���� ��� �����	� 	����
� 	� �
� 	��� �������� 6���� 	����
� �	����
	
� �	

���� �� ������
�:	�	 ���� �������� ������	
��� 	��
 
�� !�	�
�
� �� #���
 
���� �� 	 ���
�� 
������ #���
 �����


����� +�� �	�� #���
 
��� ���	
���� 	� #���
 	�!�	��
	��� ����� �	� � ���� 	� 	 
��������	� �����


� ������
�	
� ��� #���
� 	�� ���� ���������

36



.1 ;���"�����

+������	�� ���� �� ���� ��� ������	�� �� 
��������� ����� �����
����� 	�  �	�
	��

������ ���
 �������� ��	� ����	
�� ���	��� 	� ���� �	����	��� ��� 	���	���	��

���������  �	�
	�� ��
���� �� 	��������	�� 
���	��� ��	� 
	�	�	�� 
���� �	�� ���

�#������	�� � �����	��� 
��������� ��	�� ��	�� � �����
������

�� �� ,�); +������	�� 7�����	��� *

7�	���	� *����	��	��

����� ���	�� �� ����� ��� ��������� ��
 ����� ���
� �� ��� 	� �����
������

<���	��
 �#����	�� ����� 	� � ����	��
  ��"�����
 �� �������	�� �� ����� 	� ���

�����
������

1�
��	�� ��	�� 	�	�� ��	� �����
����� 	�  ���
 �� � ����	A� ����	��������

*���	� ����	�� 	�	�� ��	� �����
����� 	� ��	�� �� �� � ����	A� ����	���	�� 
���	��

����� 	�	�� ��	� �����
����� 	� � �� �� ���
�� � ������� �� ��� �� � ������

	� �� ����	���	���

���2��+$,3 �������� 	� ���� � &12 
	����� 	� 	�� 
��	��� ����� 	� �� ����� ���� ���	��

� �� ���� ��� ���	�� 
��	����� 	� ��� ������	� ��
 
��	�� ������ ����� 	� �� ����

������	 �� ���� ��� ���� 	� ��� �����	�	�� ��� 
��	�� �� 	����������	�� ��	��

=�7I� 1��� �#���	���� 	� ���
�
 �� �#����� � ���
 ������ ���������	���

4���+��,3 :� ���� �#	��� �� 
��	�� ��
 ������	�� *��	����� ���� A�
 � ��� �� ��������

������� ��
 ���� 	� ��� ��
��	��� �� 	������ ��� �������� 
��	����� ��� ����	��


�� ��	�	��	F� ���������� �	�� ��� �������	�� � B�	������B ��
 B�����B�

����+�!,3 �� ��������� 	� ��� ��	�	�� ���� ����	
�� �� 	������� �� ���	�� �����	�	���

��� 	� ����	�� ��� 
��	�� �������� ��	�� �������	����� ��������� ��
 ����"� ���

�����	����	�� � �������� 	� ���� ��
��	�� D(4E�

�5�6�7+�$,3 &���7��� ��
 &12 
	������ ��� ���
 	� ��	� 
��	��� $������ 	� �
����

� &�	A�
 +������ �� ���  ��" ��� � 
����������� ��� ��� ����� ���	�� �� �� 	� ����

./



����� �� ��� �����
������

��&+�8,3 ��� ��	���� ���� 	� ��	� �����
����� 	� ��� ���������	����
 +�������	��

	����� 0� ���� ������ ��
�� ��� A���
 	� ���  ��	� ������� � �� ��������
 ��
���

�� �� ,�6; ������� � 1����
���	��� 7�����	��� *

������ 5�	� 1��� �#�&12 ��8

+������	�� �*�

����� ���	�� �� :� :� H�� H�� H��

<���	��
 �#����

�	��

:� � :� � :� :� � H�� �

1�
��	�� ��	��

� 	�	��

$*0 :� :� $*0 ��������


*���	� ����	���

 	�	��

H�� H�� H�� H�� H��

����� 	�	�� H�� � H�� � H�� H�� H��

�6�� 	�	��
��	� 	�����
��� ���� �� 6����� ��
 ��	�
�
������ ��������� ���	
�������� 	���� �
	�� 

������� ������� <������� ��������� �	� � ��!����� 
� �	�� �4�������� 
� ���	
� 	 ���� �Æ����
 �	��
�34����
��� ���� ������ �� :	�	� ��������� ���� 
� �	����	��@� 
��������� ��
� ��� 
� ������ ���	
���

	�
���
��� �� 	 ���� 
�	
 ���� ����
�
�
� ��������	
��� ���
������
���������� ������ �	����	��@� 
��������� ��
� 
�� 
���� �� ��" 	�� ���;�� *������� ����� 	��

�����	� ��
���������� �� 1$��
 1����
�� �������
�# ��������� �� #����
 1����
�� *����	����� �� ��!����� 	�� �����	� 
� �
� ������ 	�� ����� 

���
	
����
��� 
���� 	�� �	�� �
	��������� �� 
�� ���
�� �� 	�	������ �
 ���� �	�� 
�� ���
�� �������	
�� 	��

��Æ���
 ��� ���������� 
� �� 	� 	�	����� �����
�6�� ����	�� ���
�� ��!����� 
� ���
	�� ���� 
�	� /AA #���
 
���� B//C�

.(



$�� )
������
	� �	 �������� �����

0� ��� �����	��� �� ������� �����	��� �������	F�
 	� ��� ��� ������	��� 
	�	�	����

��	�� ����	
� ������� �	�� 
	�����	���� ����� ���  � ��������
 	� ������	�� �����
�

����	���

<�= %�
��2�� �
� ;��2������3

>��1 8��� ���� ������� 
��� � ���� � �����
����� ���� ��
 ���� ��� ���

�
��������P

�
�3 � ���� ������� 	�  �	�� ���
 	� ���� � ��� �����
����	��� <���� ��� ����

����	A� �������	 	�	�	�� 	� � ���	�� �� �����	F��	���� ����	��� ������ ��� 
��

�	���
 �� ��������� � ������ �������� ��	�� ����	�� ���������
	�� ���"� ����

��� ��A�� ���	� ������ 5������
  � � �	�������� �� �����?� ������	���	��

���  � ��������
  � ��� ���" � ������ <��� ��
��	�� ����	
�� 
��	����� � ���

�� ��	�" �������	�� �� �����?� ���	�	�	�� �� ��� �����	��� ��
 �� �%���	����


����	 � ����� 5�	� ��
 1��� ��� ��� ��	� �����������	��� ���� ��� ����

��
��	���

$*0 ����	������� 	� ���� � ���
 ���� �� ��� 	� ��
��	�� �� �����?�  ����	��

�	�� ������ ������� 9	����� ������ �����	��� 	� 	� 
	Æ���� �� 
����	 � ��

�����  � ���	�� 	�������	��� ����� �#�&12 �������� $*0 	� � ����� ��



���	��
 ������ ���� �	����	F�� ��� 	���� ��������� � ������� ��
 
��	�����

��� ��"� �
������� � ��	� �� ��
������
  ����� �� ������ ���
 �������

>��1 G�� 	� �� ����� ������
 	� � �����
�����P

�
�3 0� ������� 5�	�� ��
 1���� ����� ������� ��� ������� ���������
 ��� ����

��������� �� ����� ��� ��A��
 	��� �� ������� ���������
	�� ���"� ��� ��A��


	��� �� ����"� ��
 ����� ��� ���	���
 �	�� ������ �������	 	�	�	��� 0� 	� ����

���� ����� ��� ����	F�
  � ����� ������ ����� ������� ��� 	���������
 ��

����� ������ ��
 �� ����� ���� 	�	�� 	� ������
 �	��	� �� ����� ������

.'



0� �#�&12� ������ ��� ��
���
  � $*0 ����	������� �	�� &12� �� �����

����� �����	�� 	�� ���  ��	��� ������ ��
 ������ ����� ����� ��� �#�����
  �

��	�� �����
�� ��
 ���"� ��� 
��	���
 �����
	�� �� ������ 0� ��8� � �	�	���


��	�� 	� ���
 �	�� $*0 ����	������� �� 	�� ����� ���� ������

>��1 G�� ���� ����������
 	� ��� 
��	�� ���� 
���� �	�� ����� ������ ������

�	���P

�
�3 ��� ����	�� � ������ ����� ������	�� 	� �����F�
� ��� ���	�� 	� 	� �� ��
��

�� ������ ���
 ������ 	� �����	�� ���������� �#�&12 ��
 ��8 ��� ���

� ��� ������	��� �����
����	�� 
���	�� �	�� ������ ������	�� ��� ���

 ��	��	���

������ ��
 1��� ��� ����� ��
 	�����	��� ��� ���  ��	��	�� � �� �����

��	�� $� �����F	�� �����	����	��  ������ ������ ����� 	�����	��� ��� 	���	�	���

��
���
  � 	�������	��� ����� ������� �������� ����� ��� �������	���
  �

���"�� 	� 	� 
	Æ���� �� ���
��  ��	�� ��
 
��	��� 	� � @�#	 �� ����  ������

�� ����	�� ������ ������	�� 	� ����	���
� 0� 5�	�� ������ ������	��� ���

����������
  � � B�	������B �������� 	� � ���� ������� �� ����� ���� ���

������ 	�� ����  � �����	�� 
	%����� B�	������B �����	���� 5���� ��� A#�
 	�

��� 
��	�� �� 1��� ���"� @�#	 	�	�� 	� 
���	�� �	�� � �����	�� ���	��������

>�!1 G�� ���� 
��� � 
��	�� 
��� �	�� �� �����?� �������	�� � 	�� ���	��������

��
 ���� 	� 	�� �������� �� 	�P

�
�3 �� ����	���
 	� O�-� � 
��	�� ������� �	�� �#��	�	� ������ ������	���

�	�� ���� �  ����� ��
��	�� ��
 ���������� 	� ������ �� 	�� ���	��������

>�#1 G�� �Æ�	��� ��� ������ 	� ���	��	�� ���	� �����P

�
�3 5���� ��� ��� ��	� ������� ���� ������ �#	�� 0� ���� � ��� 
��	��� � ����

���	��� �����
����	��� ����	A� ���"� ��� 	���������
 �� ��A�� ������ �����

.-



	� �� 
	%������ 	� ����	�� �	��� 0� � 
����	� ���	�������� �������� ������

���� ������
 �	�� ��� ����	 	�	�	�� � ���� ���@	���� 1����� ������	�� ��


�����	��	��� ����� ������ ���� 
��	�	�� ������ ����� 
��	�� �����
  � �� �
�


�
 �	�� ������ ������	��� �� ���� �� �Æ�	��� ������ ���
 ������	���	��

�� �#��� 	� �������	��	�� ������ �#�&12 	� ���� �	"��� ��� ��� �� ����	F�

����� �	��  ����� �����������

<9= :������
� �
� ���� �
� ����
����

>9�1 G�� ���� ��� �����	��� ��
 ��
��� ����
 �� �

���� ������ ���
 ������

������	��P

�
�3 ������ ��
 �#�&12 
�A�� ���	� ����	A� �����	��� �� ���	�� 
��	����� 	�


������	�� ������ ���
 ������� �	�� ������	� ��
 �	����	F��	�� ������ �����

�����	��� ��������� ������ ���"�� ��
 ������ 	� ���	� �����	����	� � 
�����


���	��� &�	�� ����� �����	���� 
��	����� ��� ��	� � ���� ����� 	
�� �� �����

	�������	��� 	� ��� ������� 0� 5�	� ��
 1���� ��
��� ��� ���
 �� �������

������ �	�� ���	� ����	����	�	��� ���� �� 	� ��
��� � ����� ��
 	�������	����

:�������� ��
��� ��� ���
 �� ������� �� �����	�� � ������ 	� ��� �������

>9�1 G�� ����	����� ��
 ���� 	����� ��� ��
��� ��	�� ����	�� ��� �������P

�
�3 &������� ��
��	�� ���
 	� ����� ��������	�� �����
����	�� 	� ����	�����

��
 ���� 	������ ���� �	��� ��� ���� �#	�� 	� ��� �����	�	�� � �������

8�� �#������ 	� ������ ���� ����	������ ������	�� ������	� 
	������ �	��  �

�%����
  � � ����� �

�
 ���������� � ������ 0� 	� ���	"��� �� ��	���	� �

����	����� ������ 	� ������	� ��� ���  ��	��	��� ������� �#������ ���

���� ��
�� �� ����� ��
�� 	� 5�	�� 
��	����� ���� �� ��"� 
��	�	��� �� ����

��
 ��� ���� ����� ����� �	��  � ������
� ����� 	� �� ���� ����	
�
 ��  �

������
 ��� ����� ���� ������ 
��	��� ����� 	� ���� � ������	�� �	�" ��	��

��	�� ����	��� ���� ����� ����� 0� ����
 ���
 �� �������	�� ��� ���� 
�� ��

�� ����	A� ��	
��	�� � �������	�� ��� ������ ��������� �	�� ���� ������

.,



>9�1 G�� ���� 	� ��� ��
��	�� �����	��� �

����	�� ������ 	�	�� ��
 �����P

�
�3 1��� 	� ��� ��� ���� ������	F�� ��
��� ���� ���  � �����
  ��" ��
 ����

	� ���� ������	� ��
 
��	�� ������ 1�
��	�� 	� ���� ����� 	� 
��	��
 ���

	�� ����� ����� �	�� �#��	�	� ����� ��������� �#�&12 ����	���
 ����	�� ��

�#	��	�� 
��	�� �� 	����������	��  � 	����	�	�� ����� � ������ ������� 0�

��8� 	� 	� ���� ������� �� ����� ��� 	�� ������� � ����� ���������

>9!1 G�� ���� 
��� ��� ��
��	�� �����	��� ��������� ������P

�
�3 1����
����	�� ��	�� ������ ���
 �������� ���� �� ����� �� ������ ������� ��

�����F� ��
 ��
�� ��� ������ ���  ����� 	� 
����	 	�� ������ 	� ��� ��
��	���

8�� � ���������#������ 5�	� 
	
 ��� ��� ��� �#��	�	� ����� �� ������ ������

�� ��
�� ��� ������� �� � ������� ��� ������� ������ ��� ��� ���� �#��	�	�

��������	����
 ������ ��
 @�#	 �� ���������� ������	�� 	� �������

<%= ;������

>%�1 G�� ���� 
��� ��� �����
����� 
�A�� ������ 
���	�P

�
�3 0� ������� 5�	�� ��
 1���� �����
����� ���� ���� �������� �� �#����� 	��

���"����
���� ��	�� 
��	��� ��	� ������ ����	A���	��� 0� 1��� ��
 �#�

�&12� &�������� ��
 &12 ��
��	�� ��� ���
 �� ��� ������ ����	A���	���

$��� �����
� ��� ���� �� �#����� ������ 
���	�  � �#�����	�� ����� �� ������

��� ����	������ ���������� 0� �#�&12� ������ 
���	� ���� ����	��� � 	��

������ ������ ������ 	� �#������
  � ��	�� $*0 ���������� 0� ����	
�� ����

����	�� �#�����	��� �� ����� ������� 	� ��� ������ ����	A���	��� 0� ��8�

��������
 	� ���
 �� ��� ���� ��
�� �� ��� ������� ����� ������� ���

�#������
  � ������� ���� �� ������ 
���	� 	� ����	A�
�

>%�1 G�� ���� 
��� ��� ������� ����� ��� ����� �	������ � 
����������P

�
�3 1��� ������ ���
 �����
����	�� ����� ������	� ��
 
��	�� ������ 	� ���


������	�� �������� 0� ��� 	����������	�� ������ ���� ������� �����	��

.4



������ ���
 	����������	�� ����"	��� 8�� �#������ ������ �
���� =�7I ��

 � ��� 	����������	�� ����"	�  ������ 	� ���	�� ���� $*0 ����	�������� 0�

���� ������ ������ ��� 	���������
 �� � !��� �������  � ������	F	�� �����

����� �����F�
 ��� 
��	�� ������� ����� ����� ��
 ��	�������� � 
��	���

	� ���
�� ���	�� ��� 0� ��� ������	��� ������ ���� �#�&12 ��
 ��8 ���

 ����� ���� ��� ����	������� 0� �#�&12� ��	�� $*0 ����	������� 	� 
��	��

	� ��� "�� ���� ����	
�� ���
 ������ ���
 ��	�������� �� ��� �������� &�	��

��� ����	�������� ���� �������� ���  � ��������
 ��
 �����
� 2	"��	��� ��8

���� �
���� $*0 ����	�������� ��
 ��"�� �
������� � ������� �� ��	����� 	��

������� 1�	�������� ���  � ���	���
  � ��	�� 
	%����� ������� �����
	�� ��

���	��� ����	������ ��������

>%�1 G�� ���� ��� �����	�	���  ������ ������ 	� � ������� �� �������� �����P

�
�3 0� ���� ������ ���
 �����
������ ������ �����
  � ������
 ��  ��� ���	�

����� ��
 ���	��� ���� ������������ I���	�� ����� 	� ���� 
��	�� ������� ��

���� ����� ����� 	� ����	�� �� � ��������� �������� �� �� ,�(/ ����� ���

����� ���� � ���� 	� ��� ��������� � �����
����	��� � ������	�� 	�  ���
 ��

���� ������ � � �����
������ ������� �#�&12� ��
 ��8 �������� 5����5�

���������� ��� ����� �	��������

�� �� ,�(/; ������ ���
 �������� 	������
 	� �	������� ������� � 5; 5���� <; <���� �;

������

������ 5�	� 1��� �#�&12 � ��8

<���	������� 5�< < 5 5�� �

������	� 5�< < 5�< 5�� 5�<��

*��	�� 5�<�� <�� <�� 5�� 5�<��

0����������	�� 5�<�� � � 5�� 5�<��

�D��� �	� � �	���� �������� ���� �������� �����	� 	���
 
�����

.3



<.= ;���"�����

>.�1 0� ��� �����
����� ���� �� ���P

�
�3 8��� �� ���	�	��� ���
� � ����� �����
����	��� 5�	� 	� ��� �	������ ��

��� 	� ���������	�� � ��������� � �� ������ ���
 ������� 1��� ����	
��

	������
 ������
 ����� ��
 ������ ��	��  �	�
	�� ��
���� ������ ������	F��

	�� �����	��� ���
 ���������� ��� 
��	�� �������C  �� ���	����� ������	� 	�����


���� ������#	��� �#�&12 ���� ���  ���A� � ������ ��������� 	� 
������	��

� !������	����
 ��
���� 7������������ 	� ����	
�� ���	�� ��
������
� �� ��


��� �� ����� 	� ��� 
��	��� ��8 �
���� ���������	����
 +�������	�� ��

���� ��� ������#	�� � 	��������	�� ������ ���
 �������� 0� ���"� ������	�

��� ����� �� �������
��� ��� ���� 	� ��� ��������	���

>.�1 *� ����� � ������ �������� ������ ���	��P

�
�3 *��	�	�� �� ������	� ��� � ����	������ ��������� ��	�� � ������ ��������

	� ��� 
	Æ���� �� 
�C �������� 	� ���� �����
����	�� ����� 	� �� �#��	�	�

���� �� 
��������� �� ������ $������ �#���	����� ��
 �������� 
	%�� �	��


���������� ��� �#������	�� � 	�	�	�� ���"����
��� ����
 ������ 0� �������

�����	����� �#����	�� 
����
���	��  ������ ���"����
��� 	� ��� �� ���� ���"�

+����	�	����� ���� ������ ���� ��� ������	� ������
� 	� ��� �	��� 
	����	���

>.�1 0� ��������	����
 �����
����� @�#	 �� ������ 	� ������	����	��P

�
�3 ��� ���� 
	Æ���� 	� ������� *��	����� �����
 ���
� ��� ��� �������� ���

	�	�	�� ���"����
���� 5�	�� ����� ��� � ������ �� ��������� ��� ����� ����

������	���	��  ��������"� ������ ��� 
��	�� � ����� ����� ��
 	�������	���

���
� ��  � ���	��
 ��� ���  ��	��	���

�#�&12 ��
 ��8 ��� @�#	 ��� ����� �����
����	�� ��
�� ���� ����� ��

� ��	��� ��
���� ��� ����� ��
��� 	� ���� �� ���	�� ��
 ��	���	� �	��	�

��� ������ 
��	���

..



>.!1 ��� ����
	�� ��
 ����	������� ��	�� �� 	� ������� �����P

�
�3 1��� � ����� ������	��� �����
����	�� ��� ���
 �� ������� ������

$�� "�����

� �����
 ��� ��� ������	��� � ���� � ���
 �����
����� �� 1�� �����
 ���� ���

�����	��;

� � ���
 ������ ������	�� �� ������� ������? ��������� �
�����	��� ��
 ����� �

����	���

� 7�����	���	�� ��������� ��� ����	�� �� ������ 	� ��� ������ 	� ��
�� �� ���
���

���	� ���"��

� 5������	����
 �����
����� �����
  � ��������
 	� ����� �� ��� �	���� ��	�� 	��

���
�� ���� �����������

� +����	��� ���������� �����	�� ��� ���
�
 �� ����	
� �#����	�� � ��� �����
�����

�� ���� ��� ������#	�� � ��� 
��	���

� :����	��� �� ����� �#�����	��� ��
 �Æ�	��� ��
��	�� 	� � "�� �� � ���������

�����
������ ��	�� ��� ��	�	���� ����������� ����	���	��� � ��� �����
������

� �#����� �� ��
 ���	� �� ��� �	������� ������� ���	����	�� ������� ��� ��  � �
�


�����
�

� ����� ��
 ��
��	�� ��� ��  � ���	�� �� �������	������

� 1�
��� ��
 ��A������ ���� 	�	�	�� ��� ���
�
 �� �����F� ��
 	�������� ��������

	� ��� �������

.)



������� &

��������� ��� ������ '��(

(�� )
	�����
	

������� ����� ���������� ��� 
���� ���� ������	�� �	��	� ��� ���
� ��
 �����	�� �


������	�� ������� �������� ������ ���
 ������� ��� ���� ������
 �	�� 	�����	������

��������� ��
 ������	��� ����� ����	�	�� ����	 ���� � ������ ��	�"��  ����� �������

	�� ��  ��� ������ ������� ��
 ��
��� ����� ������ ���  �	�
	��  ���"� 	� ����� �������

�������� ��	�� ��� 	���	��� � ����	 ���� ��� ������
 �� ��� ��� ������� ���	�	��� ���

���� ������#	�� �� ������ ���
 ������ ���� ��� ���� ����	��	����
 ��� �����
�����

����  �� 7�	��	
�������� ����� ��� �� ��������� ����
��
� �� ��� �� ������ ������ ��

��
�� ���� 	� ��� 
������	�� �������� 0� ������� ���� ��� ���
� � ���	��� ���������

�� �����	�� ������ ���
 ������� 	� ��� ��� �� ��	� 	
��� �� ���� ����	 ���� ��� �����

�����	������ ���� �� ���� �� �	�� ����  ����� ��� �� 	�������� ���� 	��� �������	� ����

0� ��	� ���"� �� �#�����
 ����	���	��� � ������ ���
 ������� �������	F�
 	� 
	%���

��� A��
� � ������� �������� 9	�� ��	� 	� �	�
� �� 
����	 �
 ���� �������	�� ������

�����
 ����� �� ���� �� ��� ���� ���� ���� �� ��� �� ����� ���	��� 	� ����� � ����

���� 9� ������
 �  ����	�� �� ���� �� ������� ���� �� ��� ���� � ������ ����������

��� ���
�� 9� 	�����	����
  ��� � !������	����
 ��
 ��������	����
 �����	���� ���	�� ��

.6



�� ���������	�� ������ ���
 �������� 0� ���� �������� �� �

�����
 �������	���  ��"�

�����
� �� ��� ����� ��
 ���������� ���  � ����	�
 �� ����	
� ��� �������� � �����

	������������� ���� ��� � ����� �����	���� 	� ��� ������ 	� ����	
�
 �	�� �#������

� ��������������� ��������� ����
	�� �� ��� ��
������� "�����
�� ������
 ��� ���


	%����� ��������� �� ���
	�
 ���	��� �����������	�� ��������	����
 ������� ���	����	��

�����
����	��� 9� 	�����	����
 ������ ���
 ���������� �� ���� �� ������� ���	����	��

��������� 	� ���� ��� � ����� ��
 ��	�
 �� 
�����	�� ��� ���	����� �#������
 	� ���

���������� �� 
������ � 
����� 	��	��� �����
	�� ��� ���	�� ��
 
������ �� ������
 �

�������" �	�� ��� 
	�	�	��� �������	F�
 ���� ��������	����
� �� ���� �� ������� ���

�	����	�� ��	���	�� �� � ������	��� � ��� �����
����	��� ��� �������" 	� �������


� ��� ������� 0� �����	�� ������ �������	�� ���  ��� � ��	��
  � 
�����	�	�� �������

��	���	� ����  ��� ���  � ��� �����
������ 0� 
���	��
 ������ �� �������
 ��	����


�����	��� �������	�� ���	��� �����	����	�� ����� ����� ��	���	�� ��
 ����	
� ������� ��

���������� �� ������	����

��������	����
 ������	�� ���  � ����	F�
 �� 	�������	��� � �	������� 
	%����� �������

��� ���������� �����	� �� �����	��� �������	������� 0� ���� ������ ����
	���	��  ��

����� 	�� ��	���� �������� 	� A������	��
� *	%����� ��� 	���	��� ��
 ����	���	��� �

������ 	� �����	�� ������ ��
 �����
����� ����
 ���
 �� �	��	A������ 
	%����� ������� �

��� ������� ��� ������� � �����	F	�� ����� �	����� ������ 	� ���� �� !��� �� �������

���	����	�� �����
����� 0� 	� ����	�� 	� ��� ���" �� ���
� �����  �	�
	�� �������� ��


�����
����	��� �� ���� �� ������	����  ������ ����� �� �� �� A�
 �������
 	����
	����

��
 �������	� �����
� �� ������ �	��� �� ��� ����� ���
� 	� ���� ����	
�� ��������	�

�	�� �� �	���� ��A�� ���� 	� ������� �� A������	��
 �������� 	� ���� �	����� ������ ����

��A������� ����	�� �� �����
 ������ ���
 ��������� ��� ��	�	����  ����� ��
��	�� �

������ �� ������� �����
����	��� �����	����

)/



(�� +����� ,
�-

����� ��� ���� ����	 �� �����	���� ��
 �����	��� ���
� ��  � ���
 	�  �	�
	�� ������

 ���
 �������C �������� �� � ���� ����  ��� �����
 ��  � 	�
����	�� ��������� 1���

� ��� ��������	����
 ������� ���	����	�� �����
����	�� ���" ����� �����
� � ���	A�

���	�� ��
 ����	�� � ��� 
��	�� ��
 	����������	��� �������� �� ���� 
��� ��� ������

� �����	����� ���
� �� �����
����	��� ��
 ������	��� �� �����	���� � ����� �����


�����
  � 	����
���
 �� ������ ���	
��	�� ��
 ���	A���	�� � ����� A������	��
 ���������

�� ���� �� � ��� �	������� �������� �� ���	���� ����� ���� ������
 	����� ���� ���
 ��

 � �

�����
 	� ��� ����� ���"� 	����
�;

� � �������" ���
� ��  � ��� �� ���� 	� ���� �� � �

����	�� 	����� �� ��
��	��

���	
��	�� ��
 ���	A���	�� �� ��� ��������� � ���� ��A�������

� 8�����	�� ��� ��  �  ������ 	��� ��� ��
��	��� ���������� ��� ����� ���	����	��

�������� ��	�� 	� ��� ����	A���	�� �����	�� �� �������	����
 ������

� �� �������� ��� ������� ���	����	�� �������� � �	

������ �� ��	�	�	�� �� ���

������	� ��
 
��	�� 	��� ��
� �������	�� 	� ��  � 
��	���
�

� <���� � ����	��	��� �������� ��� ��  � ���� �	���
 	� ��� �������" �� ���	�� �����

��
 ������  ����	�� ��
��	���

� ����	�� ���	������� ��
 �����
���� ���
 ��  � 
��	���
 �� �� �� �������
���

���������� � ��� �������"�

� <��� ���� ���
� ��� ��  � ���
����
 �� ����� ��� 
��	�� 	� ��� �������" ���

�����	�� ����	A���	�� �� ������ ����	���

)(



)����������

D(E :� <� =���	���� �� ������ ���
 ������� ���	����	��� ���	A��� 0�����	����� ((.�

�'..�'63� '///

D'E :� <� =���	��� ��
 1� =� 9���
�	
�� �(66)� B����	���	��� � 0�����	���� ������B

	� ����� ����������; 8���
��	���� ����	���	���� ��
 1��"��� -�')

D-E 1� �� � ��	F"��B�� ����	�������� 8�������" �� ��� ����	A���	��� ������	� ��


*��	�� 0�����	���� <�����	�� 1��	���	�� ����� $���
 ������� �������B� +G*

*	�������	��� G�����	���� ��� ���� '//'

D,E �� �� <��� 1� +� 5�����%� 1�
��	�� <��	���� ������ �	��	� � $*0�����	��������

+�����
	��� � ��� �����
 	�������	���� ��������� �� +�	��	���� � I�����
��

<����������	�� ��
 <�����	��� 7�� �	
��� 1�� (66(� ���,.-�,),

D4E =� 7������ 1� I���� =� 1���������� �����
� <���	��������*�	��� 0������	��

������� ���	����	��; ��� ������ +��!����0������	�� �������� �����	��� ����

���
��� ��� :��������
�� '//'

D3E 1� I���� =� 7������ =� 1���������� � ���	�� �����	F��	�� +�������	�� �� �������

����	��������� 0� +�����
	��� � ��� 8	��� 0�������	���� 9��"���� 8��� �������

<���	������� �� ����	�������� ���<�9 /(� �� 07�� '//(� (, 1�� '//(� ��������

7���
��

)'



D.E +� $����	��	� +� 5	���	�	� 8� G	����	��	�� =� 1���������� �� +��	�	� �<�+��; ��

��������	����
 ������� *���������� 1����
������ �����	��� <����� Q*0��/'�

//(4� ��1�� =������

D)E 1� I���� +� 5	���	�	� =� 1���������� � 5����$���
 �����	F��	���� +�������	��

�� 1���	������ ����	���������� 0� +�����
	��� � ��� �	���� 0�������	���� 9��"�

���� �� ����� �����	��� ����	��������� ��
 ��������� ����2�'//(�� �������� &���

������ (�-� '//(�

D6E �� +��	�	� �� ���	� *	�����	�� �������	�� �� ������� ����	����	�� ��
 
��	��	��

��� �� ��������	����
 ��	�� � �	��� 07��?/- +������
� ������

D(/E �� +��	�	� +� $����	��	� 8� 5	����	��	�� +� 5	���	�	� =� 1���������� � I�����
��

2���� ������� ���	����	�� 1����
����� �� ����� ��	����
 +�������	��� +����

� ��� 8	�� 0�������	���� 7�������� �� ���������� ������� 1�������� 7���
��

') 1�� � ( =��� '//(�

D((E 1� 9���
�	
��� :� <� =���	���� *� I	���� ��� 5�	� 1����
����� �� ������

��	����
 ������	� ��
 *��	��� ���������� ������ ��
 1���	������ ��������-

')4�-('� '///

D('E �� =���� �� +������ 2� �����	��� <��*1�+; �#���
	�� ��� 5�	� 1����
����� ��

������# ���� �������� ���������� ������ ��
 1���	������ �������� $�������

0����� '//'

D(-E 8� L�� �����	� :� <� =���	���� 1� 9���
�	
��� �����	���	���� � ������	��� ��

��� ������	� ��
 *��	�� � 1���	������ �������� ����� '///

D(,E 1� 8� 9��
� �� �� *�2������� �����	�� � ��� 1���	����� ������� ���	�����

	�� 1����
������ 	� ��������	����
 ������� ���	����	��� +� 7	�����	�	� 1�

9���
�	
��� ��
���2������ :���� 	� 7������� ��	����� M��� (64.� ���	���� M������

$���	�� =������ '//(�

)-



D(4E �� *�2����� ������	� ��
 *��	�� ��	�� 1��� ��
 ���������� +�����
	��� � ���

('�� 1	
���� ���	A�	�� 0�����	����� ��
 7���	�	�� ��	���� 7�������� �1�07�

'//(�� 1	��	 &�	����	��� �#��
� ��	�� 1���� -( � ���	� (� '//(�

D(3E =� �
���� G� M� *� +�����"� $� $����� �#���
	�� &12 �� ������� ��0� 9��"�

���� �� ���0 '///�

D(.E I� I��	� *� 7� I���� G� $��� ���	� 5� +��
����	� 1� I��	"����� <� ����� B�#�

���
	�� &12 �� ��
��	�� ��
 
��	�� � ����	 ����� �������B� +���� � '�
 0���

9��"���� �� ������� ���	����	�� �� 2���������� 1���	������ ������� ���2�

1��'//-�� ���
 	� ���!����	�� �	�� ��� 0�������	���� 7�������� �� �������

���	����	��� +������
� �<� 1�� -�(/� '//-

D()E =� ���
	���� +� <	 �	��� <� 1	�	
	� 7� 2�������� � !������	����
 8�������" ��

$�	�
	�� ������� �������=������ � � !��� ����������� ���� '� ��� (� =�������

8� ����� '//-� ����� )4�6.�

D(6E �� 5���	�� 7� ����?����� 7� 7����F� M� �	���� 7� 2������ �� M� �����B������

��
 � !����; �� ���	�	��� ���
� �� ��� *��	�� ��
 0����������	�� � 1���	�

����� �������B� +�����
	��� � ��� '�
 0�������	���� 9��"���� �� �������

���	����	�� �� 2���������� 1���	������ ������� ���21�� '//-� �� 07�� '//-�

+������
� &��� 1�� '//-�

D'/E �� 5���	�� M� �	���� 7� 7����F� 7� 2������ B���	����	�� 1���	������ �������

�	�� +������� ��
 �������B� �������
 �� ������ 	� =������ � ��� $��F	�	�� 7���

����� ���	���� �$7� ����	�� 0���� �� ������� ���	����	�� ��
 *��� ����� '//'�

D'(E �� G��
��� 7� 7���	�" ��
 O� H���� ����	�������� *��	�� +������� �� 1���	�����

7���
	���	��� 0� +�����
	��� � ��� 0�������	���� 7�������� �� ����� �������

?66� �������?66� �������� 9�� 1�� (666�

),



D''E *� $����� *� <	����� 9� �	 ���"	�1� 9��� <��� � !���� 0� +������ 2��������

� +������ *��	�� ,� �
	��
  � :�	� G���	���� $�	�� 8����� ��
 G��� <�������

�

	����9�����; '///� 7������ '� ���� (4�-'�

D'-E �� �� I��
���� <��� 1�
�� *��	��� ��
 0����������	��� �	�� ������ ��	����


+�������	��� +�����
	��� � ��� (666 7�������� �� � !���� ��	����
 +�������

�	�� �������� 2��������� ��
 ����	���	��� ���+�2�?66�� �71 +����� :�����

 ��� (666

D',E �� �� I��
���� 7� M� +����"� +� M� 1� I�	����� 7� $� ������� ��� 2�����
 �����

+������ 2�������� +������ 2�������� � +�������	�� �+2�+?6.�� ������ ���

(66.�

D'4E �� ������ �� �������� � 8�������" �� �������	�� ��������	����
 1����
����

�	��� 8	�� 0�������	���� $	�7�������� 9��"���� �� ��������	����
 0������	��

������ ���0��'//-�

D'3E �� �� ��� 1� $�
�	� �� *��	���� � 1���	
	����	���� 8�������" �� ��� �������	��

� 1���	����� ������ 1����
����	��� +�����
	��� � ��� 3�� 9���
 1���	������

���� �� ������	��� 7� �����	�� ��
 0������	�� ��70�'//'�� �����
� �8���	
��

&���� (,�() !�	���� '//'� M����� 0� '((�'(3�

D'.E �� �������� �� ������ �������	�� � 1�
��	�� �����	���� �� ������$���
 ����

����� �5�:��/(� 8� ����� ((�(-� '//(� 1�������� O�� ���7���
�

D')E 2� 5����FF	� 5� <���	� �� ��� �������	�� � ����� ��	����
 1�
��	�� 1����
��

0� +�����
	��� � ����� ��	����
 1����
����� 9��"����� �������� :���� ��

'//'�

D'6E I� G� *�� ��
 1� 9	�	"�%� 7�����	�� ��������	����
 1����
����	���

8	�� 0�������	���� $	�7�������� 9��"���� �� ��������	����
 0������	��

����������0��'//-� (, =��� '//-� 1�� ������ �������	�� �� ��1��?/-

)4



D-/E H� ��	
���*� $� 2����� B����� *��	�� +�������; �������� � ����� ����	���	��

*��	��B� +���� '�
 0��?� 7��� �� ���������� ������ ������� ?6)�� �71 +�����

(66)� ��� (/)�((4

D-(E ���	�� � ������ � ��������	����
 ������� ���	����	��� 0�; :�:& 7�������

��	���� 5��
���� ���
��� 7��������� :�����	�� &�	����	�� � ��	���� ��
 �����

������� ����
��	�� :����� �'//(�

D-'E �� 5����� <� G���� <� =������� =� M�	��	
��� *��	� +�������; �������� �

<���� �� � !������	����
 ���������

	����9������(664

D--E 5� I	�F����� �� G	��
���� =� G����	�� 1� I������� =� +���� 9� 5� 5�	����
� ��

�����	�� � ������!� 0� �7��+� ����� -'.�-4-� '//(

D-,E :����� G�� :
���� *�� 2��� 2�� 7���	�� =�; L�&�; � ����"	� ��
 �������� ��

$�	�
	�� *	���	 ���
 1���	������ �������� �71 0�������	���� 7�������� ��

���������� ������ ���� (666� �������� &�� �(666�

D-4E 8� $���	��	��� �� +���	� 5� <	������ B=�*� J � 80+�������	��� ����� �����

���" B� 7��2� 	������� �����	��� ������� +��� � ��	� ������ ���  ��� ���� �� �

�	���
 	� +�����
	��� � +��1?66� 2��
��� ���	� (666� ���6.�(/)

D-3E :� G��
��� <� <����	��� �� G�
����� �� 2����� =�7I 0�����	���� ������ � ����

���� � �� ����� 0������������� 4�� 0�������	���� 7�������� �� ����������

������� '//(

)3


